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1. Allgemeines. 


artin Gildemeister. Julius Richard Ewald +. S.-A. ZS. f. Sinnesphys. 53, 
93—128; 1922. GILDEMEISTER. 


. Sander. Aus Karl y. Lindes Leben. ZS. f. kompr. u. fliiss. Gase 22, 65—68, 
929, Nr. 6.° SCHEEL. 


ilhard Wiedemann. Meteorologisches aus der Chronologie von al Birtni. 
et. ZS. 39, 199—203, 1922, Nr. 7. ScHEEL. 


udwig Fischer. Zur Geschichte der Tantallampe. LElektrotechn. ZS. 43, 
081—1085, 1922, Nr. 34. SCHEEL. 


einrich Erfleé. Eine geschichtliche Bemerkung zum einlinsigen Fernrohr. 
entral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 43, 223—224, 1922, Nr.13. [S. 1069.] ERFLE. 


d. Thomiilen. Zur Geschichte des Induktionsmotors, Elektrotechn. ZS. 43, 
1105—1107, 1922, Nr. 35. ScHEEL. 


Max Jakob. -Die Tatigkeit der Physikalisch-Technischen Reichsanstalt 
im Jahre 1921. Die Naturwissenschaften 10, 669—676, 1922, Nr. 31. ScHEEL. 


R. A. Millikan. Twentieth century physics. Ann. Rep. Smithson. Inst. 1918, 
S. 169-184. ScuEEL. 


Charles E. St. John. The Spectroscopic Committee. of the Division of 
Physical Sciences of the National Research Council. Phys. Rev. (2) 16, 372 
—874, 1920, Nr.4. [S. 1088.] .  ERPFLE. 


Wilhelm Wirtinger. On a general infinitesimal geometry, in reference to 
the theory of relativity. Trans. Cambr. Phil. Soc. 22, 439—448, 1922, Nr. 23. 
Hine Erweiterung der von Levi-Civita, Hessenberg und Weyl auf dem Begriff 
der infinitesimalen Parallelverschiebung aufgebauten Geometrie einer ”-dimensionalen 
Mannigfaltigkeit. Physikalische Anwendungen stehen noch aus. EK. Kretscumann. 


E. J. Hartung. Observations on the Construction and Use of the Steele- 

Grant Microbalance, Phil. Mag. (6) 43, 1056—1064, 1922, Nr. 258, Juni. Es wird 

eine eingehende Beschreibung des Baues einer Mikrowage nach dem Typus der Steele- 
* 
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Grant-Wage mit vielen Hinzelheiten mitgeteilt, die eine Empfindlichkeit von 1.10—6 
bei 43mg Tragkraft hatte. Besonders wird auf die Schneidenausfiihrung, die Faden- 
aufhangung und die Aufstellung und ihren Schutz gegen diubere Hinfliisse eingegangen. 

Buoox. 


R. Hoffmann und W. Stahl. Dichtebestimmung von Feinsilber. Metall u. Erz 
19 (N. F.10), 248—249, 1922, Nr.10. Eine nicht ganz fehlerfrei durchgefiihrte Dichte- 
bestimmung von gegossenem reinen Silber, die fiir seine Dichte zu dem Mittelwert 
von 10,52 fihrt. Brock. 
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Paul Dutoit et Ed. Grobet. Sur une nouvelle méthode de volumétrie physi¢o- 
chimique appliquée a quelques problémes de chimie minérale. Journ. chim. 
phys. 19, 324—327, 1922, Nr.4. Das Venfahren besteht darin, daf man in der Weise 
wie bei einer Mafanalyse verfahrt, und gleichzeitig an einem hochempfindlichen 
Thermometer den Gang der Temperaturanderung beobachtet. Die Unstetigkeitspunkte 
liefern dann die Punkte, in denen die Umsetzung beendet ist bzw. neue Verbindungen 
sich bilden. Das Verfahren liefert die gleichen Ergebnisse wie Leitfahigkeitsmessungen, 
ist indessen vielseitiger anwendbar. Es wird an einer Reihe von Beispielen erlautert. 
Buock. 


R. Feret. Sur la loi d’équilibre de grains solides dans un courant d’eau 
vertical ascendant. OC. R. 172, 575—578, 1921, Nr.10. Besondere Versuche an 
- K6rnern von 0,1 bis 3mm Durchmesser lehren, dai das Stokessche Gesetz weitgehend 
anwendbar ist, solange der Querschnitt der Korner klein im Vergleich zum Quer- 
schnitt des Fallrohres ist. Seine Konstanten zeigen in den einzelnen Fallen Abwei- 
chungen voneinander, die von der Dichte der Kérper ganz unabhangig sind, und von 
den theoretischen Zahlen sehr stark abweichen. Es sind anscheinend Unterschiede 
vorhanden, je nachdem die Korner im aufsteigenden Luftstrom schweben, oder in 
ruhender Luft fallen. Bock. 


Aloys Schmolke. Volumetrische Bestimmung des wirklichen und des 
scheinbaren spezifischen Gewichtes von Koks. Stahl und Hisen 42, 1237 
—1240, 1922, Nr.32. Das Verfahren beruht darauf, dafi man auf die Koksprobe, die~ 
sich in dem Behilter eines eingehend beschriebenen Glasapparates befindet, etwa finf 
Minuten lang stromende Kohlensiure einwirken lait, bis diese die den Koks um- 
gebende und in ihm eingeschlossene Luft vollstindig verdrangt hat; ihr Betrag wird 
nach Absorption der Kohlensiure durch Kalilauge 1:3 bestimmt. Zur Ermittlung 
des scheinbaren spezifischen Gewichtes wird dieselbe Koksprobe in demselben Apparat 
unter Quecksilber getaucht und die dabei verdrangte Luft gemessen. BERnpt. 


P. le Rolland. Etude de l’oscillation du pendule par la méthode photo- 
graphique (influence de la suspension). Ann. d. phys. (9) 17, 165—381, 1922, 
Marz/April. Das Verfahren yon Lippmann zur Vergleichung der Schwingungen 
zweier Pendel, indem man bei dem Licht eines elektrischen Funkens sie beide gleich 
zeitig photographiert und so Phasendifferenz und Schwingungsdauer festlegt, wir 
vom Verf. weiter ausgebaut. Er findet, da man ihre Phasen auf etwa 0,0001 sec un 
das Verhiltnis ihrer Schwingungsdauern innerhalb dreier Minuten auf etwa 1. 10—5 be! 
Sekundenpendeln messen kann. Das Verfahren ist der Koinzidenzmethode sehr weit tiber- 
legen. Hine vereinfachte Anordnung zeigt, bei Anwendung in der Pariser Sternwarte, 
Fehler in der angewandten telephonischen Koinzidenzmethode an. — Der zweite T 
der Arbeit benutzt dieses Verfahren zur Untersuchung des Einflusses der Aufhan 
auf die Schwingungsdauer eines Pendels. Es wird zunachst die Schneidenaufhanguns 
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sudiert, und das Gesetz der Abweichung vom Isochronismus aufgestellt, das Unter- 
shiede gegen die bisherige Theorie ergibt. Es wird ein Versuch gemacht, das theo- 
etisch zu erklaren. Entgegen der bisherigen Theorie mu8 die Korrektion wegen des 
chwingungsbogens auf die Schwingungsdauer bei unendlich kleinem Schwingungs- 
ogen zurickgefiihrt werden, nicht umgekehrt. Im Zusammenhang damit gelangt 
1an zu einer Definition der Harte der Metalle, die als Auflagerung des Pendels dienen. — 
as Studium der Aufhangung an einer Blattfeder zeigt, dai das gewohnliche Biegungs- 
esetz der Feder zu Unterschieden gegen den Versuch fihrt. Man wird zu der An- 
ahme gefiihrt, daS der Elastizitaétsmodul von der Deformation abhangt. Andere Ver- 
iche wber das Gleichgewicht bei Biegungen bestitigen das. Es werden genauere 
ngaben iiber die zweckmafigste Anordnung einer solchen Aufhangung gemacht, 
Obei.die Feder méglichst lang sein muB. Brock. 


J. Volkmann. Diapositiv und Kondensor. Naturwiss. Monatshefte 4, 104—107, 
j22, Nr.7/8. Die Griinde fiir die Wahl des Normalformates 8,5 x 10 qem fir Dia- 
ositive werden auseinandergesetzt. H. R. Scuvrz. 


, Wiirschmidt. Zur graphischen Darstellung der Linsenformel.. D, Opt. 
Jochenschr. 8, 312—314, 1922, Nr.17. [S. 1066.] ERFLE. 


- Werkmeister. Streckenmessung mit Hilfe des ZeiBschen Strecken- 
eBtheodolits. ZS. f. Vermessungsw. 51, 321—333, 353—363, 1922, Nr.11 u. 12. 


3. 1034.] , Brock. 
-L. Narayan. A Modified Form of Double Slit Spectrophotometer. Phil. 
ag. (6) 48, 662—663, 1922, April, Nr. 256. [S. 1088.] ERFLE. 


arl Liidemann. Versuche zur Feststellung der GroBe und des Verlaufes 
es regelmabigen Teiles des Schatzungsfehlers bei Strichmikroskopen. 
ll. Vermessungs-Nachr. 34, 551—560, 1922, Nr.21. [S. 1090.] H. R. Scuvuz. 


artness comparator for gaging gears. Amer. Mach. 56, 790, 1922, Nr. 21. 
ereits berichtet nach der Ver6ffentlichung yon R. E. Flanders (Machinery London 
3, 817, 1922), Bernpt. 


. Pulfrich. Uber einige Verbesserungen des Kartierungsverfahrens bei 
ereophotogrammetrischen Arbeiten. ZS. f.-Instrkde. 41, 348—352, 1921, 


r.12. [S.1072.] ERFLE. 
illy Sander. Uber weitere Ausgestaltung des Luftbild-Stereoautographen 
ar Firma Zeiss. ZS. f. Instrkde. 42, 6—21, 1922, Nr.1. [S.1071.] ERFLE. 


ranck C. Hudson. How shall we designate tolerances? Amer. Mach. 56, 794, 
22, Nr.21. Auch bei einseitig verlegten Toleranzen (im System: Nullinie als Be- 
enzungslinie) soll es besser sein, sie fiir die Werkstatt als + -Zahlen unter ent- 
wechender Verlegung des Nennwertes anzugeben; also z. B. an Stelle von 1,790 
-0,000; + 0,002) besser 1,791 + 0,001 zu schreiben. Man ist dann sicherer, dab 
an das mittlere Spiel erhalt. Man kénnte es auch so einrichten, dali beide Tole- 
nzen positiv oder beide negativ sind. Brrnvv. 


eed inside micrometer with height-gage attachment. Machinery 28, 1014, 
22, Nr.12. Um das Innenmikrometer in ein HéhenmeSinstrument zu verwandeln, 
ird es in einen Fuh so eingeklemmt, daf es in der Nullstellung in gleicher Héhe 
it der Unterkante des FuSes ist. Bei zylindrischen Stiicken ist der FuS unten 
formig ausgearbeitet. BERNDT. 
| 
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Inspecting by optical projection. Machinery 28, 984—988, 1922, Nr.12. Be. 
schreibung des Projektionsapparates von Bausch und Lomb, der zur Bestimmung 
der samtlichen Elemente von Gewinden und zur Priifung von Zahnradern dient. Al: 
Lichtquelle wird eine EHinfadenlampe von 6 Volt und 108 Watt oder eine Wolfram. 
bogenlampe benutzt. Das optische System besteht aus einem Kondensor, einer Linse 
die ein Parallelstrahlenbiindel gibt, und einem Projektionsmikroskop. Es sind zwei 
Objektive von 24 und 48mm Brennweite und zwei Okulare von 5- und 121/,-fache1 
VergréSerung vorgesehen. Das Werkstiick wird im allgemeinen zwischen Spitzen auf: 
genommen, die auf einem Trager stehen, der in drei zueinander senkrechten Rich: 
tungen einstellbar ist. Das Licht wird durch ein Prisma senkrecht nach unten ge: 
worfen auf einen Schirm, der an dem Apparatgestell beliebig verstellt werden kann 
um die gewinschte Vergréferung zu erhalten; der Schirm kann auch durch eine 
photographische Platte ersetzt werden. In dieser Anordnung ist der Apparat z1 
brauchen fiir Gewinde bis 1/,” und fir Zahnrader bis zum Teilkreisdurchmesser 12 
Fir Projektion auf einem vertikalen Schirm wird die ganze Optik, mit Ausnahme 
des Kondensors, entfernt und dieser so eingestellt, da er paralleles Licht gibt. In 
Gegensatz zu den sonstigen Ausfiihrungen wird bei vorliegender Konstruktion nich‘ 
nur die Optik vor dem Werkstiick, sondern die gesamte Optik unter dem: Steigungs 
winkel eingestellt; auch der Schirm wird unter diesen Winkel gedreht. Man mili 
dann nicht in der Axialebene, doch kénnen bei Handelsware die dadurch auftreten 
den Fehler bis zu einem Steigungswinkel von 2,59 vernachlissigt werden; diese Methode 
soll aber den anderen gegeniiber den Vorteil bieten, ein geometrisch ahnliches Bilé 
zu liefern. Auf dem horizontalen Schirm lassen sich eine Mittel- und zwei Seiten: 
schablonen fiir die verschiedenen Gewindegréfen und VergréSerungen einstellen 
ebenso noch Hilfsstiicke fir die Abflachungen an den Spitzen und im Grund. Die 
Steigung wird durch mikrometrische Verschiebung des Gewindes gemessen. Beigegeber 
sind dem Apparat noch einige Hilfsstiicke; gréfSere Gewinde werden in V-Lagern ode1 
einer Spezialklemme aufgenommen; fir Innengewinde dient eine Vorrichtung zu 
Herstellung von Schwefelabgtissen. Zahnriider werden so auf zwei Achsen gesetzt 
da8 man ihr Abkémmen beobachten kann; Zahnstarke und Hohe wird ahnlich wie 
die Gewindesteigung gemessen. Zwecks genauer Einstellung des Projektionsschirmes 
werden die zwei zur Aufnahme der Werkstiicke dienenden Spitzen auf ein bestimmte: 
Ma eingestellt und ihr Bildabstand auf dem Schirm gemessen. BERNDT 


Saurer spur-gear testing machine. Amer. Mach. 56, 150 EK—151 E, 1922, Nr. 21 
Die zu untersuchenden, aufeinander kimmenden Zahnrader werden auf zwei Achser 
gesetzt, deren Abstand meBbar veranderlich ist. Dabei kanntauch der Schlitten mit 
der einen Achse auf einen Fiihlhebel einwirken, so daB man nicht nur die Summe 
ihrer Teilkreisdurchmesser messen, sondern auch das Zusammenarbeiten verfolger 
kann. Dieses lift sich auch graphisch aufzeichnen, wobei man fiir den ganzen Mel: 
' bereich der Priifmaschine mit einer Hinrichtung auskommt. Dies ist dadurch ermég: 
licht, daS auf den Achsen keine glatten Scheiben vom Teilkreisdurchmesser sitzen 
sondern daS jene auf eine Ubersetzung einwirken, die aus zwei Stufenkegeln besteht 
von denen der eine axial verschiebbar und dadurch auf das gewiinschte Ubersetzungs: 
verhiltnis einstellbar ist; die Ubertragung zwischen beiden erfolgt durch ein endloset 
Stahlband. BERNDI 


Checking the accuracy of lead screws. Machinery London 28, 903—904, 1922 
Nr. 21. Die Priifung bei Pratt und Whitney erfolgt dadurch, da eine langs eine! 
Fihrung gleitende Mutter durch die Leitspindel verschoben wird. Zur Bestimmung 
des Sollweges wird auf das eine Ende der Leitspindel eine Teilscheibe aufgesetzt 


5. Ma und Messen. — 2. Relativitatsprinzip. 1021 


: = - 

der wirkliche Wert wird durch Schraubenmikrometer oder Fiihlhebel und EndmaS 
gemessen, das gegen einen am Bett festklemmbaren Ambo8 gelegt wird. Die feinsten 
Messungen erfolgen nach dem Prinzip des Longitudinalkomparators durch Vergleich 
mit einem Strichmafstab mittels zweier Mikroskope. BERNDT. 


Van Keuren thread-measuring wires. Amer. Math. 56, 833, 1922, Nr. 22. 


Bereits berichtet nach der Veréffentlichung in Machinery 28, 840, 1922. BERNDT. 


Pratt and Whitney odontometers. Machinery 28, 1010—1011, 1922, Nr.12. Die 
Instrumente dienen zur Messung der Zahnstirke. Der Zahn leet sich gegen einen 
festen Anschlag, wobei die richtige Tiefe durch einen zweiten festen Anschlag ge- 
wahrleistet ist. Die Messung erfolgt mittels eines dritten einstellbaren, beweglichen 
Anschlages, der sich um zwei flache Stahlfedern drehen kann und durch einen Hebel 
der Ubersetzung 5:1 auf eine MeSuhr einwirkt. Es sind drei GréSen vorgesehen, 
yon */, bis 4, von 3 bis 10 und von 10 bis 24 Teilkreisdurchmesser. BERnpt. 


A. Designer. Allowances for shrinkage fits, Machinery 28, 997—998, 1922, 
Nr. 12. Auf Grund der in Machinerys Handbook §S. 886 gegebenen Formeln ist ein 
Nomogramm entworfen, aus dem man fir guieiserne Nabe und Stahlachse die auf 1/ 
Durchmesser bezogene Toleranz aus der Festigkeit des Werkstoffes und dem Ver- 
haltnis des Achsendurchmessers zum Aufiendurchmesser der Nabe, sowie den radialen 
Druck entnehmen kann. BERNDT. 


Nathanael Pfleiderer. Minimeter mit elektrischen Signalen. Prizision 1, 
395, 1922, Nr. 29/30. Die Massenpriifung von Werkstiicken auf Innehaltung der zu- 
lassigen AbmaSe mit dem Minimeter wird erleichtert, wenn beim Uberschreiten der- 
selben ein optisches oder ein akustisches Signal gegeben wird. Dazu wird auf das 
Minimeter ein Ring geklemmt, dessen beide Kontaktschrauben mit zwei Federn in 
Verbindung stehen, welche auf die Abmafe eingestellt sind. ‘Der andere Pol ist an 
das Gehause gelegt und steht dadurch in Verbindung mit dem Zeiger. Beim Anheben 
des Kontaktstiftes zwecks Unterbringung des Werkstiickes wird der Stromkreis auto- 
matisch unterbrochen. Bei zeitweisem Nichtgebrauch wird der Kontaktstift in der 
angehobenen Stellung festgeklemmt. Besonders geeignet ist diese Ausfiihrung zur 
Prifung fortlaufender Bander. BERND?. 


2. Allgemeine Grundlagen der Physik. 


J. Le Roux. Interférence et réflexion dans un systéme mobile. C. R. 173, 
1348—1344, 1921, Nr. 25. [S. 1064.] ERFLE. 


N. Rashevsky. Light emission from a moving source in connection with 
the relativity theory. Phys. Rev. (2) 18, 369—376, 1921, Nr. 5. [S. 1064.) Errue. 


Dayton C. Miller. Ether-Drift Experiments at Mount Wilson Solar Obser- 
vatory. Phys. Rey. (2) 19, 407—408, 1922, Nr. 4. [S. 1066.] ERFLE. 


Strehl. Zeitvariante, Aberration und Mitfiihrung. Central-Ztg. f. Opt. u. 
Mech, 48, 274—275, 1922, Nr. 16. Der Verf. wendet sich, wie schon frither (1. c. 43, 
203—205, 1922, Nr. 12),~gegen die Relativitiitstheorie und ihren Zeitbegriff: ,Fiir das 
mit der Lichtquelle bewegte System ist die Schwingungsdauer und der Schwingungs- 
auftakt die wahre Invariante; die Zeit ist unelastisch* und tritt fir die Mit- 
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fihrungstheorie ein, die alle Ratsel mit einem Schlagve lésen soll. Es wird auch in 
auBerster Kiirze ein ,Ansatz zur energetischen Herleitung des Mitfiihrungskoeffi- 
zienten yon Fizeau“ angegeben. E. KretscHMann. 


Rudolf Ortvay. Uber die Deutung des Sagnacschen Versuches in der all- 
gemeinen Relativitatstheorie. Phys. ZS. 28, 176—178, 1922, Nr.8. [S. 1065.] 

ERFLE. 
Stanislas Zaremba. Essai sur la mise au point de la théorie de la relati- 
vité. Scientia (2) 31, 341—346, 1922, Nr. 5. Ohne die Relativitatstheorie durchaus 
abzulehnen, halt der Verf. doch die Zeit sie anzunehmen, noch nicht fir gekommen, 
da sie eine mathematische Theorie sei, die mangels eines genau bestimmten physikali- 
schen Sinnes keine einzige Bestaétigung durch Beobachtung zulaBt. Zur Bestitigung 
dieser nicht weiter begriindeten Behauptung wird auf Arbeiten von J. Le Roux 
(C. R. 13. Juni 1921, 8.1467) und P. Painleveé (C. R. 24. Oktober 1921, S. 677) ver- 
wiesen, die Widerspriiche bzw. Zweideutigkeiten in der relavistischen Darstellung der 
Perihelbewegung des Merkur aufgedeckt haben sollen. K. KretscHMann. 


Ernst Richard Neumann. Vorlesungen zur Hinfithrung in die Relati- 
vitatstheorie. Mit 39 Abbildungen im Text, VIII u. 228 8S. Jena, Verlag Gustav 
Fischer, 1922. Behandelt die spezielle und allgemeine Relativitatstheorie und in 
einem Anhange die Weylsche Erweiterung dieser. Die physikalischen Anwendungen 
sind zurickgestellt zugunsten einer leichtfaBlichen Entwicklung der mathematischen 
Grundlagen der Theorie. EK. KretscHmann. 


Wilhelm Wirtinger. On a general infinitesimal geometry, in reference to 
’ the theory of relativity. Trans. Cambr. Phil. Soc. 22, 439—448, 1922, Nr. 23. 
[S. 1017.] EK. KrerscHMann. 


E. Carvallo. L’électromagnétisme et le principe de relativité. C. R. 178, 
1155—1157, 1921, Nr. 23. [S. 1048.] K. KrEeTscHmMann, 


G. Fontené. Sur les deux coefficients d’inertie de Lorentz pour les mou- 
vements a grandes vitesses. C. R. 173, 1066—1069, 1921, Nr. 22. [S. 1027.] Lisxcx. 


G. A. Schott. Some Terrestrial Experiments on Gravitation and Hinstein’s 
Theory. Nature 109, 106, 1922, Nr. 2726. [S. 1034.] MoeEnca. 


J. Le Roux. La loi de gravitation et ses conséquences. OC. R. 172, 1467 
—1469, 1921, Nr. 24. Der Verf. bemerkt erstens, da8 die Schwarzschildsche Fun- 
damentalform ‘ 
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das Bezugssystem, in dem sie gilt, vor allem anderen auszeichnet und damit zu einer 
der Grundannahmen der klassischen Mechanik zuriickfiihre. Indem er ferner 7 als 
LangenmaS des Leitstrahles anspricht, sieht er in der Abweichung des invarianten 


Strahlelements do = Sabet von dr eine theoretische Schwierigkeit. 
z | 
ji ciate E. KrerscHMann. 


S. Zaremba. Sur la conception relativiste de l’espace. C. R. 174, 1416 
—1418, 1922, Nr. 22. Der Verf. fragt sich, ob man den Behauptungen der Relativitats- 
theorie beziiglich der Natur des Raumes nicht dadurch einen Sinn beilegen kénnte, 
f f 
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daS man im Anschlu§8 an Le Roux (C. R. 174, 924, 1922) behauptete, die mittels 
der Fundamentalform ds? bestimmte Entfernung zweier Punkte eines festen Kérpers 
sei unter gewissen Bedingungen (Konstanz der Temperatur der auf den Kérper wir- 
kenden Krafte) zeitlich konstant. Er findet aber, daB dies in invarianter Weise nur 
erfillt sein kénnte, wenn die Gesamtzahl der Freiheitsgrade der beiden Punkte 
kleiner als 5 ware. HK. KrerscoHmann. 


F. A. Schulze. Die Rotverschiebung im Sonnenspektrum. ZS. f. Phys. 5, 
371—373, 1921, Nr. 5/6. Den von L. Grebe (ZS. f. Phys. 4, 105, 1921) durch- 
gefiihrten Vergleich der an 100 aufeinanderfolgenden Linien der Stickstoffbande 
3883 beobachteten mittleren Rotverschiebung im Sonnenspektrum mit der von 
A. Einstein geforderten Rotverschiebung ergaénzt der Verf., indem er aus den 
Abweichungen der Rotverschiebungen der einzelnen Linien von dem theore- 
tischen Verschiebungswerte, im Ansehlu§B an F. R. Helmert, F. Richarz und 
E. Neumann nach fiimf verschiedenen Rechenverfahren Male des Verdachts be- 
rechnet, ,den man dem zu priifenden Werte A oder seiner experimentellen Prifung 
entgegenzubringen hat“. Es ergibt sich als Mittel der fiinf berechneten Werte: ,,Die 
Wahrscheinlichkeit, daB selbst bei rein zufalligen Fehlereinfliissen die Ubereinstimmung 
gwischen dem theoretischen Wert und den Beobachtungen eine noch bessere ist, 
betragt nur etwa 0,17“. In derselben Weise berechnet, ergibt sich fiir die Annahme 
des Wertes 0 der Verschiebung das Verdachtsma$ 1,00. Das gleiche folgt fiir einen 
Verschiebungswert, der doppelt so gro ist wie der Einsteinsche. E, Krntsonmann. 


Luther Pfahler Eisenhart. The Hinstein equations for the solar field from 
the newtonian point of view. Science (N. 8.) 55, 570—572, 1922, Nr. 1430. 
[S. 1025.]. ; E. KrerscHMann, 


A. Perot. Mesure de la pression de l’atmosphére solaire dans la couche 
du magnésium et vérification du principe de relativité d’Einstein. Journ. 
de phys. et le Radium (6) 8, 101—109, 1922, Nr. 4. [S. 1079.] GERLACH. 


Marcel Brillouin. Champ isotrope. Sphére fluide hétérogéne. C. R. 174, 
1585—1589, 1922, Nr. 25. [S. 1025.] ° K. KrerscHMann. 


G. Riband. Amortissement de rayonnement. Journ. de phys. et le Radium 
(6) 2, 107—114, 1921, Nr. 4. [S. 1077.] GERLACH. 


Raymond T. Birge. A Spectroscopic Method for Determining the Effec- 
tive Temperature of Absorbing and Emitting Molecules. Phys. Rev. (2) 
19, 489—440, 1922, Nr. 4. [S. 1077.] GERLACH. 


Fernando Sanford. On the variation of the factor h in the equation 
1,mv2 = hy. Phys. Rev. (2) 16, 337—348, 1920, Nr. 4. Verf. macht im bewuSten 
Gegensatz zu Bohr folgende Annahmen: : 
1. Die strahlenden Elektronen eines Atoms bewegen sich in Kreisbahnen um die 
Kernladung. 
2. Die Umlaufsfrequenz eines Elektrons bestimmt seine Strahlungsfrequenz. 
m0? .@.¢ 
tbr, ee 
mv 
2 


Dann 148+ sich durch Zusammenfassen der Gleichung (Zentrifugal- 


kraft’ = Coulombscher Kraft) mit dem Einsteinschen Gesetz =h.v und dem 
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Moseleyschen Gesetz fiir die K-Serie in der Form Q = 2e.(N—3,6) die Be- 
1 3 al - 

aie his -¢'s _ 9 ¢(N—3,), welche im Gebiet N = 85 bis 58 die 
mie, Atl2.e 7 

Messungen gut wiedergibt. Will man die Gleichung fir gréBere Werte von N mit 
den Messungen in Kinklang bringen, so kann dies geschehen, indem man annimmt, 
daB’ die auf der linken Seite auftretende GréBe h3/m nicht konstant, sondern von A 
abhangig ist, wobei sich sowohl h als auch m mit A verandern sollen. Aus Messungen 
von Rutherford und Andrade betreffend die Wellenlangen von y-Strahlen, welche 
als zugehérig zu bestimmten #-Strahlengruppen angenommen werden, findet der 
Verf. die empirische Beziehung: h = 4,25 .lg fas cats Nimmt man nun noch 


ziehung ableiten: 


die Gleichung von Bucherer hinzu m = = m/Pi— om so kommt man zu der Be- 


ziehung v = 1/4, mv?/(4,25lg m + 2,50.10-27). Diese Beziehung wird an den dem 
Verf. zur Verfiigung stehenden Messungen iiber die K-Serie von Siegbahn, Duane 
usw. geprift und bestitigt gefunden. Verf. glaubt hieraus schliefSen zu diirfen, ,daB 
nicht langer Veranlassung besteht, in der Gleichung 1/. mv? = h.v von einem Energie- 
quantum zu reden“, - BEHNKEN, 


David L. Webster. The High-Frequency Limits of X-Ray Spectra at 
Different Angles from the Cathode Stream. Phys. Rey. (2) 18, 155, 1921, 
Nr. 2. [S. 1076.] ; GERLACH. 


J. Petzoldt. Zur Krisis des Kausalitatsbegriffs. Naturwissensch. 10, 693—695, 
1922, Nr. 82. Ausgangspunkt sind zwei einschligige Artikel von Schottky und 
Nernst. Wahrend Schottky nur die Form des Kausalgesetzes reformbedirftig 
findet, geht Nernst einen Schritt weiter und zweifelt, anknipfend an die statistische 
Betrachtungsweise, die eindeutige Bestimmtheit des Naturgeschehens an. Nach 
Petzoldt ist nun zwar dieser Zweifel nicht durch direkte Beobachtung zu beheben, 
denn alle Naturgesetze, nicht nur die sogenannten statistischen, haben Mittelwerts- 
charakter, und niemals deckt sich der Hinzelfall voll mit dem begrifflichen Abbild. 
-Wohl aber meint Petzoldt, einen indirekten Beweis fiir die Kindeutigkeit beibringen 
zu kénnen: Die Stabilitat der organisierten Welt, die ihrerseits bedingt ist durch 
die Stabilitét des Kosmos, kénnte unmdglich bestehen, wenn sie nicht auf letzten 
Stabilitaten beruhte, auf elementaren physikalischen und chemischen Gesetzen. RABEL. 


J. Rich. Ewald}. Schallbildertheorie und Erkenntnistheorie. S.-A. ZS.f. 
Sinnesphysiologie 58, 218—217, 1922. [S. 1034.] GILDEMEISTER. 
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Elizabeth R. Laird. An Increase in Density in Thin Films. Phys. Rev. (2) 
19, 384—385, 1922, Nr. 4. Bei diinnen Celluloidhautchen ist die durch Wagung er- 
mittelte Dichte nicht identisch mit der auf optischem Wege (mittels Interferenzen) 
erhaltenen. Es wird nachgewiesen, daf der Brechungsindex konstant bleibt und dab 
die Dichte bis 4004p Dicke 1,41 g/em ist. Unterhalb 400 4 nimmt die Dichte zu, 
um bei 60 wu den doppelten, bei 30 uu den 2,5 fachen Wert anzunehmen. H. R. Scuunz. 


J. F. de Vries. Een opmerking betreffende een oplossing van een me- 
chanisch vraagstuck, zooals die voorkomt in Mach: ,Die Mechanik in 


} 


g 
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ihrer Entwicklung*. Physica 1, 356—359, 1921, Nr. 12. In der »Mechanik in ihrer 
Entwicklung“ von Mach (1908, 8, 380 und 381) findet sich gelegentlich der Be- 
sprechung des Prinzips von d’Alembert ein Anwendungsbeispiel, nach dem ein 
Gewicht auf einer senkrechten Geraden beweglich und durch einen Faden, der tiber 
eine seitlich der Geraden angeordnete Rolle fiihrt, mit einem zweiten Gewicht ver- 
bunden ist. Ks wird hierbei gesagt, daS man zur Berechnung der Beschleunigungen 
beider Gewichte durch Anwendung der Begriffe statisches Moment und Tragheits- 
moment in verallgemeinerter Form auf einfache’ Weise gelangen kénne, Verf. weist 
darauf hin, da dieses Verfahren mit Vorsicht anzuwenden sei und zeigt, daB die 
von Mach angegebene Formel mit einer yom Verf. hergeleiteten nur niherungsweise 
ibereinstimmt. R, LEHNHARDT. 


Luther Pfahler Eisenhart. The Einstein equations for the solar field from 
the newtonian point of view. Science (N.S.) 55, 570—572, 1922, Nr. 1430. Die 
Perihelbewegung des Merkur ergibt sich praktisch — ohne da damit die Hinstein- 
sche Theorie abgelehnt sein soll — aus der klassischen Mechanik, wenn man im 
Kraftausdruck des Newtonschen Gesetzes den Faktor 1+ 3v?/c? hinzufiigt, wo v die 
zum Leitstrahl senkrechte Geschwindigkeitskomponente der einen Masse gegen die 
‘andere ist. Ob dies einfache Gesetz auf den allgemeinen Fall eines beliebigen Massen- 
yerhiltnisses der aufeinander wirkenden Massen, z. B. auf die Mondbewegung, anwend- 
bar ist, bleibt fraglich. Die Einsteinsche Lichtablenkung im Sonnenfelde erhilt 
‘man aus der Annahme, dal das Licht eine Beschleunigung auf die Sonne zu erleidet, 
die gleich der eines Massenpunktes ist. K. KrerscHm any. 


‘Marcel Brillouin. Champ isotrope. Sphére fluide hétérogéne. C. R. 174, 
/1585—1589, 1922, Nr. 25. Die Schwarzschildsche Lésung der Einsteinschen 
Schwerefeldgleichungen fiir das Innere einer inkompressiblen Flissigkeitskugel von 
konstanter Dichte wird erweitert auf den Fall ungleichmafiger, aber nur von der 
Radialkoordinate abhangiger Massendichte, und zwar wird die Dichte zunachst als 
unstetig veranderlich und in konzentrischen Kugelschalen endlicher Dichte konstant 
angenommen und dann der Grenziibergang zu stetig veranderlicher Dichte gemacht. 
‘Fir diesen Fall ergibt sich bei der Fundamentalform 

ds* = g,(R)d#?® —g,(R)d Rh? — R2(d 6? + sin? Ody?) 
die Lésung in der Form: 
j eee OL os to iagie) os rs le oes (5) 
und 
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: 
' 
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: 
4 
wo 6(R) die gegebene Massendichte ist und @ und 7 aus 


R 
o = R—x| (Rk). Rak eee eae (4) 
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(x = universelle Gravitationskonstante) und 
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zu bestimmen sind. Die bei der Integration von (6) auftretenden Integrations- 
konstanten werden durch die an der Oberflache der Masse geltenden Grenzbedingungen 
(p = 0, g, und. gy stetig) 


(Ab. ps VeGa Ride mA Diente pets: ieee = (a 


festgelegt. Der Druck p im Innern der Masse ist gegeben durch: 


Wenn die Dichte 6 nicht als Funktion von R, sondern nur in ihrer Abhangigkeit vom 
Drucke p gegeben ist, so wird die Aufgabe erheblich schwieriger, besonders falls die 
Masse gasférmig ist (py — 0 nur fiir 6 = 0) und demgemiaf nicht in eine endliche 
Kugel eingeschlossen werden kann. EK. KRetscHMANN. 


Charles F. Brush. Discussion of a kinetic theory of gravitation, II, and 
some new experiments in gravitation. Proc, Amer. Phil. Soc. 60, 43—61, 1921, 
Nr. 2. Der Verf. schildert die von ihm angestellten Versuche; er zégert aber aus 
seinen Ergebnissen allgemeine Schliisse zu ziehen und stellt die Fortsetzung der Ver- 
suche in Aussicht (siehe auch diese Ber. 8. 745). : Moenca. 


R. C. Hartsough. Effect of Lunar Gravity upon a Quarz Thread Balance. 
Phys. Rev. (2) 19, 282—283, 1922, Nr. 3. In dieser kurzen Mitteilung werden zunachst 
die notwendigen instrumentellen Angaben gemacht. Die Ergebnisse der Messungen 
werden durch folgendes Beispiel veranschaulicht. 


Tag Stunde Skalenteile Zimmer- Bemerkungen 
temperatur 
7. November. . 7430 23,2 19,096 
8245 26,7 18,5 
12 Mittag 22,0. 19,0 
2P 30 19,2 19,2 
5P'30 17,4 19,4 
6P00 16,6 19,5 Mond im Zenit: 6P12 
6P 14 15,9 19,5 
6P 20 15,8 19,3 
8P00 ike 19,8 
9P 15 16,5 19,8 
8. November . . 68 30 22,7 19,3 
8200 23,5 19,2 MoeEncH. 


Rudolf Ortvay. Uber die Deutung des Sagnacschen Versuches in der all- 
gemeinen Relativitatstheorie. Phys. ZS. 28, 176—178, 1922, Nr. 8. [S. 1065.] 

ERFLE. 
E. J. Hartung. Observations on the Construction and Use of the Steele- 
Grant Microbalance. Phil. Mag. (6) 48, 1056—1064, 1922, Nr. 258. [S.1017.] Buock. 


j 


> 
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Gustave Guillaumin. Sur les équations de l’équilibre limite des corps 
cohérents. C. R. 174, 1278—1280, 1922, Nr. 20. Die allgemeinen Gleichungen des 
Grenzgleichgewichts (Einsturzzustandes) von ebenen koharenten Massen werden durch 
Bericksichtigung der Gesetze von Boussinesq und Coulomb-Duguet geindert. 
In besonderen Fallen stellen sie dann den Einsturzzustand von miirben oder von 
plastischen Massen dar. Auch die vom Verf. erhaltene Differentialgleichung der Gleit- 
linien im Einsturzzustand wird auf Grund der beiden obigen Gesetze abgedndert. Die 
neue Form gestattet, aus dem beobachteten allgemeinen Verlauf der Gleitlinien Nahe- 
rungswerte fiir den Druck zu bestimmen. LUBECK. 


G. Fontené. Sur les deux coefficients d’inertie de Lorentz pour les mouve- 
ments 4 grandes vitesses. CO. R. 173, 1066—1069, 1921, Nr. 22. Ausgangspunkt 


der Rechnung ist die Gleichung / = cs (Vektor mV). # ist die Kraft, welche dem 


bewegten Massenpunkt die Geschwindigkeit V gibt, der Vektor liegt in der Richtung 
der Bahntangente, der Tragheitskoeffizient m ist eine Funktion von V und wird als 
dynamische Masse bezeichnet. Der Verf. bildet die Projektionen von J’ auf die Tan- 
gente und die zugehérige Hauptnormale, aus denen auf Grund von zwei Voraus- 
Bomgen tiber die Grofe von m folgt: 


V2 —3 

| Longitudinale Masse = uw (— are os 

i “Ms 

Transversale Masse = mu (i—- sale 

worin mu die Ruhemasse und W die Lichtgeschwindigkeit bezeichnet. LuBEox. 


Ludwig Féppl. Neue Bemerkungen zur Kirchhoffschen Analogie zwischen 
Kreisel und elastischer Linie. Minchen. Ber. 1922, 8.69—90, Nr.1. Die Kirch- 
hoffsche Analogie besteht in der formalen Mheraasecnane der beiden Differential- 
gleichungen, welche fiir die Bewegung eines Kreisels gelten, mit denjenigen, welche 
die Gleichgewichtsfigur eines sehr diinmnen, nur an den Enden durch Krifte oder 
‘Kraftepaare beanspruchten elastischen Stabes bestimmen. Die durch vektoranalytische 
Darstellung erhaltenen Resultate des Verf. umfassen diejenigen, welche W. Hess 
(Miinchn. Ber. 1883) abgeleitet hat, und zeigen, daB die Analogie sich auch auf 
elastische Stabe von urspriinglicher Kriimmung ausdehnen laft. — Jeder Kreisel- 
bewegung 14$t sich eine Gleichgewichtsfigur eines elastischen Stabes zuordnen. Zwischen 
einem Kreisel und einem urspriinglich krummen, elastischen Stabe besteht eine Ana- 
logie nur dann, wenn die Anfangskriimmung tiber die ganze Linge des Stabes hin 
constant war. — Wenn der Kreisel im Schwerpunkt unterstiitzt ist, so entspricht 
seiner Bewegung die Gleichgewichtsfigur eines nur durch Momente an den beiden 
den beanspruchten elastischen Stabes, der urspriinglich gerade und von zylindrischer 
Gestalt war. Der Bewegung eines schweren (d. h. nicht im Schwerpunkt unterstitzten) 
‘in bezug auf die Drehachse symmetrischen Kreisele, entspricht die Gleichgewichts- 
figur eines elastischen Stabes von ei chereineheehent Querschnitt, dessen beide Enden 
‘durch gleich grofe, entgegengesetzt gerichtete Krafte beansprucht werden, wozu noch | 
(Momente hinzutreten kénnen. — Aus der Dauer der Prazessionsbewegung ist durch 
le Analogie die kritische Knick- oder Kippbelastung leicht berechenbar. Litnrcx. 


Gustave Guillaumin. Sur leg lignes de glissement planes des corps pulvé- 
ulents, cohérents ou plastiques. OC. R. 174, 1410—1413, 1922, Nr.22. Der Verf. 
eitet aus der charakteristischen Differentialgleichung, welche er fir die Gleitlinien 
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in ebenen, miirben Massen erhalten hat, einige Higenschaften der Gleitlinien ab. 
Ferner werden die Anderungen angegeben, welche in den Gleichungen vorzunehmen 
sind, je nachdem die Massen Kohision besitzen oder plastisch sind. — Wird die 
Differentialgleichung auf den permanenten Ausflu8 miirber Kérper angewendet, so 
fiihrt sie zu einer Beziehung zwischen Druck und Ausflufgeschwindigkeit, welche 
gewisse in Ausflufvyersuchen beobachtete Erscheinungen erklart. LUBEcK. 


P. le Rolland. Etude de l’oscillation du pendule par la méthode photo- 
graphique (influence de la suspension). Ann. de phys. (9) 17, 165—381, 1922, 
Marz/April. [S. 1018.] Bock. 


Will C. Baker. A new gyroscopic construction in simple vectors. Phys. 
Rey. (2) 19, 823328, 1922, Nr. 4. Neuartige Berechnung mit einfachen Vektoren 
fiir die annihernd gleichférmige Priazession schneller Kreisel. Aus der raumlichen 
Darstellung der Schwung- und Momentvektoren in zwei unendlich nahe aufeinander 
folgenden Zeitpunkten wird die quadratische Gleichung fiir die Prizessionsgeschwindig- 
keit abgeleitet und ihre beiden Lisungen; deren Summe folgt gleich der freien Pra- 
zessionsgeschwindigkeit. In ahnlicher Weise wird das Kreiselmoment infolge der 
Erddrehung abgeleitet. _EVERLING. 


F. Wenner. A Galvanometer Method for Producing at a Distance a Magni- 
fied Record of a Mechanical Motion. Phys. Rev. (2) 19, 410—412, 1922, Nr. 4. 
[S. 1049.] LUscxe. 


Frontard. Loi de la hauteur dangereuse des talus argileux. C. R. 174, 
930—933, 1922, Nr. 14. Moenca. 


Alfred Denizot. Uber das de Saint-Venantsche Problem. 8.-A. Prace mate- 
matyezno-fizyezne, Warschau, 28, 195—212, 1917. (Polnisch.) Verf. behandelt das 
Problem der Bestimmung von ,strain“ und ,stress“ in einem horizontal gelagerten 
Stabe, dessen eines Ende befestigt und das andere freie Ende mit einem Gewicht 
belastet ist. Unter Voraussetzung der von de Saint-Venant eingefihrten Verein- 
fachungen und der Giiltigkeit des Bernoullischen Gesetzes fihrt der Verf. eine 
einheitliche Methode der Integration der hier vorkommenden Differentialgleichungen 
durch und unterzieht einer Kritik die iiblichen Befestigungsbedingungen, wobei sich 
ein Widerspruch mit der Erfahrung erweist, indem die Theorie ergibt, da ein 
Flachenelement der neutralen Ebene an der Befestigungsstelle in horizontaler Lage 
bleibt, wahrend die Hrfahrung zeigt, da der erste Querschnitt, an dem befestigten 
Ende des Stabes, gerade am meisten gegen die urspriingliche Achse des Stabes geneigt 
‘wird. Verf. zeigt, daS die sechs in der allgemeinen Lésung des Problems auftretenden 
Konstanten verschwinden miissen, wodurch auch gleichzeitig der erwahnte Wider- 
spruch beseitigt wird. DrEnizor. 


P. Ludwik. Kohasion, Harte und Zahigkeit. ZS. f. Metallkde. 14, 101—110, 
1922, Nr. 3. Die Kohasion wird am besten definiert als die spezifiseche Normalkratt 
(Zugspannung), die zur Trennung benachbarter Kérperteilchen nétig ist. Sie steht 
im gewissen Zusammenhang zur effektiven Zugfestigkeit (auf den Bruchquerschnitt 
bezogene Bruchbelastung). Genau stimmen beide nicht tiberein wegen der ungleich- 
mafigen Spannungsverteilung iiber den Querschnitt, der verschiedenen Dehnungen 
der einzelnen Gefiigebestandteile und des Einflusses der Formanderungsgeschwindig- 
keit. — Der Wert der Harte hingt auch von den Versuchsbedingungen ab, da 
Methoden mit starkeren Forminderungen das Metall hirter erscheinen lassen. Un- 
abhangig von der Héhe der Belastung und der Tiefe des Hindruckes wird man nur, 


; 


a 


if 


wenn die gebildeten Hindriicke stets einander geometrisch Ahnlich sind, weshalb die 
Kegeldruckprobe des Verf. empfohlen wird. Die Unterschiede betrugen bei Hindruck- 
durchmessern von 0,4 bis 4mm nur 1,5 Proz.; auch der Spitzenwinkel hat im all- 
gemeinen nur geringen Hinfluj. Bei hdheren Temperaturen ist die Eindruckhirte 
stark abhangig von der Belastungsdauer. Kin konstantes Verhiltnis zur Zugfestigkeit 
ergibt sich nur bei gleichartigen Materialgruppen einschniirender Stoffe. Die Riick- 
sprungmethoden diirfen nur bei Stoffen gleichen Elastizitatsmoduls verwendet werden. 
Bohr- und Schleifversuche geben kein Ma8 fiir die Harte, sondern fiir die Bearbeit- 
barkeit, — Fiir die Zahigkeit sind sehr verschiedene Definitionen aufgestellt, die 
kritisch besprochen werden. Meist nimmt man dafiir die Bruchdehnung; besser ist 
die wirkliche Dehnung:= 100. (f)/fg —1), wo fo der urspriingliche, f,, der Bruch- 
querschnitt ist; ihr kommt nahe die Querzusammenziehung. Besser als die gewohn- 
lichen sind die Kerbbiegeproben; notwendig ist dazu Normalisierung der Schlagwerke 
und Proben. Zum Schlu$ wird der Begriff der Schmeidigkeit und seine Bestimmung 
erértert (s, Stahl u. Eisen 10, 1547, 1920). BERNDT. 


S. Timoshenko. On the Buckling of Deep Beams. Phil. Mag. (6) 43, 1023—1024, 
1922, Nr. 257, Mai. Verf. macht darauf aufmerksam, daf das von Prescott in Bd. 34 
und 39 des Phil. Mag. behandelte Problem der Ausbiegung flacher Balken bereits 
1899 von Mitchell und von Prandtl vollstandig gelést war. Die Ausbiegung der 
Flanschen von Doppel-T-Tragern ist dagegen vom Verf. 1905 in russischer Sprache 
veréffentlicht; eine deutsche Ubersetzung der Arbeit erschien 1910 in der ZS. f. Math. 
u. Physik, eine franzésische Bearbeitung, welche auch die Zahlentabellen enthilt, 
1913 in den Arn. d. ponts et chaussées. BERNDT. 
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Amsler impact testing machine. Amer. Mach. 56, 158 E—160 EH, 1922, Nr, 22. 
Es wird zunichst ein Fallwerk beschrieben, bei welchem sich die ea 
auch iiber die schwere Grundplatte erheben lassen, die ihrerseits auf einem starken 
Fundamentklotz ruht; dies erméglicht auch gréfere Probestiicke zu priifen. Die 
Hinstellung des Fallbars erfolgt mittels eines endlosen, geteilten Stahlbandes, an dem 
direkt die Fallhéhe abzulesen ist. Die Messung der nicht verbrauchten Energie 
erfolet mittels zweier kommunizierender, mit 01 gefiillter Zylinder, von denen der 
eine in der Mitte der Grundplatte angeordnet ist; wenn der Bar nach dem Durch- 
schlagen der Probe darauf trifft, wird durch den zweiten ein Gewicht empor- 
geschleudert; an seiner Héhe liest man die nicht verbrauchte Arbeit ab. Schlag- 
Diegversuche lassen sich bei Auflagerabstinden von 40 bis 110cm anstellen. Mit 
demselben Apparat lassen sich auch Schlagdruck- und SchlagzerreiSversuche aus- 
fihren. Die gréSte Fallhohe betragt 3,7m. LKbenso lassen sich mit den beiden 
Pendelschlagwerken von 15 und 30 mkg SchlagzerreiSversuche anstellen. Kin Schlepp- 
zeiger gestattet, direkt die verbrauchte Fallarbeit abzulesen. Es sind auch besondere 
Auflagen fiir Pendelschlagversuche an Holzproben vorgesehen. Von den beiden Auf- 
lagern (24cm Abstand, mit 15mm Kriimmungsradius abgerundet) ist das eine be- 
weglich und driickt dadurch eine 5mm-Stahlkugel in einen Aluminiumstab von 
10 mm?; aus dem Kugeleindruck 1a8t sich die gréSte wihrend des Schlages ausgeiibte 
Kraft ermitteln. BERnpDrT. 


R. Stribeck und W. Miiller. Uber die Dauerschlagbiegefestigkeit und 
Schlagharte der legierten Baustahle. Stahl und Eisen 42, 1131—1132, 1922, 
Nr. 29. In einem Bericht (Stahl und Eisen 42, 547, 1922) hatte Miiller gefunden, 
da$ das Verhiltnis zwischen Zugfestigkeit und Brinellharte durchaus nicht konstant 
ist. Stribeck fihrt dies darauf zuriick, da bei den Versuchen P = 78D? (P der 


a 
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benutzte Druck, D der Kugeldurchmesser) war. Bei P = 30 D® hat sich nach lang- 
jahrigen Erfahrungen nur eine sehr geringe Streuung herausgestellt. Nach den von 
Miller mitgeteilten Ergebnissen gilt dies aber nicht fiir den Zusammenhang zwischen 
ZerreiBbfestigkeit und Schlaghartezahl. Gegen den Schlaghartepriifer wird auch die 
nicht immer zu vermeidende Federung der Werkstiicke eingewandt. Miller er- 
widert darauf, da er die Verhialtnisse bei der statischen Priifung genau so wie bei 
der dynamischen wihlen muBte. Selbst bei P = 30D? schwankt das Verhiltnis von 
Zerreibfestigkeit und Brinellhirte aber zwischen 0,25 und 0,45, je nach Warme- 
behandlung und chemischer Zusammensetzung. Man kann also auch hier nicht mit 
einem konstanten Wert von 0,36 rechnen, sondern mu ihn fir jede Materialart be- 
sonders bestimmen. Brrnyvt. 


K. Wendt. Konstruktionsforderungen und Higenschaften des Stahles. 
(Schlu8.) ZS. d. Ver. d. Ing. 66, 670—674, 1922, Nr. 26. Mechanische Behandlung gibt 
eine gréSere Kornverfeinerung und Verbesserung als die Wirkung der Warme. Im 
allgemeinen geniigt eine dreifache Verschmiedung; héherer Verarbeitungsgrad gibt 
zwar noch eine Steigerung der Higenschaften in der Streckrichtung, doch nimmt die 
Zahigkeit senkrecht dazu, wegen Faserbildung, ab. Darauf ist auch bei der Form- 
gebung (z. B. bei Kurbelwellen) Riicksicht zu nehmen. Man muS unter Umstanden 
héher legierte Stahle und eine thermische Veredelung fir solehe Zwecke nehmen. 
Die Beziehung zwischen Warmformgebungs-Querschnitt und Festigkeitseigenschaften 
wird fiir verschiedene Konstruktionsstahle an mehreren Beispielen gezeigt. Nament- 
lich Kerbzahigkeit und Streckgrenze hingen in hohem Mae vom Schmiedequerschnitt 
ab. Hohe Werte derselben erhalt man bei kleinen Dickenabmessungen durch Zusatz 
von Cr, auch von W, Mo oder Mn, wihrend mit wachsendem Querschnitt ein steigender 
Ni-Zusatz (Héchstma8 etwa 5 bis 6Proz.) erforderlich ist. Fir die Kigenschaften 
eines Konstruktionsteiles sind mafgebend: chemische Zusammensetzung, Erzeugungs- 
verfahren, Art der Formgebung, Wirmebehandlung, Gefiige und Arbeitstemperatur. 
Bei den Abnahmevorsehriften sind wichtig die Mindestfestigkeit, wahrend die Fest- 
setzung der Hochstfestigkeit meist unterbleiben kénnte, da sie durch die Dehnung be- 
stimmt ist, obwohl ihr Wert als Mafstab fiir das Verhalten des Werkstoffes noch 
nicht einwandfrei festliegt. Die Normung durch Einteilung des Stahles in gewisse 
Gruppen auf Grund seiner Higenschaften wiirde nicht den wirklichen Verhaltnissen 
entsprechen; vorangehen muf ihr unbedingt eine Normung des unlegierten Materials. 

BERNDT. 


P. Oberhoffer. Uber den HinfluS der Erstarrungsgeschwindigkeit auf die 
Doppel-Karbidstahle. Stahl und Hisen 42, 1240—1242, 1922, Nr. 32. [S. 1045.] 
; Brrnpt. 


P. Oberhoffer und W. Poensgen. Uber den Einflu8 des Probestabquer-| 
schnittes auf die Zug- und Biegefestigkeit von GuBeisen. Stahl und Hisen’ 
42, 1189—1192, 1922, Nr. 31. Bei den friiheren Versuchen haben auber dem Quer- 
schnitt noch drei Faktoren mitgewirkt: Graphitgehalt, GréBe und Zahl der Graphit- 
blatter und die Gréfe des Phosphidnetzwerkes. Um ihren Hinflu8 auszuschalten, 
wurden alle Probestabe nebeneinander aus der Grundplatte eines gréferen Gubblockes 
folgender Zusammensetzung . entnommen: 3,24 Proz. Gesamtkohlenstoff, 2,75 Proz. 
Graphit, 1,78 Proz. Si, 0,55 Proz. Mn, 0,38 Proz. P, 0,08 Proz. S. Untersucht wurden 
Stibe von 5 bis 30mm Durchmesser. Ihre GleichmaBigkeit wurde durch die metall 

graphische Untersuchung, die analytische Bestimmung des Graphits und die fir alle 
gleiche Brinellhirte bestatigt. ZerreiB- und Biegefestigkeit erreichten erst bei 20 bis 
25mm Durchmesser einen gleichbleibenden (héchsten) Wert; dabei wurden auf 1 mm‘ 


; 


twa 100 Graphitblattchen von etwa 0,20mm Linge gezihlt. Quasiisotropie ist also 
1 diesem Falle erreicht bei einem Verhiltnis der Linge der Graphitblattchen zum 
tabdurchmesser von etwa 1: 100. Brrnpr. 
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, A. Brinell. Untersuchung des Abniitzungswiderstandes von Hisen und 
tahl, sowie einiger anderer Kérper. Prazision 1, 356—361, 367—373, 890—395, 
922, Nr. 26, 27/28, 29/30. Ubersetzung der in Jernkontorets Annalen 1921, S. 347 
eschienenen Arbeit, iiber die bereits berichtet ist. BERNDT. 


. Neese. Versuche iber elektrische Lichtbogenschweibung von FluB- 
isen und GrauguS. 2. Teil. Stahl und Hisen 42, 1192—1198, 1922, Nr. 31. Die 
chweiBungen von Grauguf erfolgten, entweder mit einem Flufeisendraht von 3 bis 
mm Durchmesser bei 120 bis 200 Amp. und 18 bis 30 Volt (Kaltschweibung) oder mit 
nem Graugufstab von 6 bis 15mm Durchmesser bei 350 bis 600 Amp. und 35 bis 
5 Volt unter entsprechender Vor- und Nachwairmung (Warmschweifung). Untersucht 
urden vor allem der HinfluB verschiedener Zusatze und das Verhalten von GrauguB- 
ficken verschiedener Analyse. Gute Schweifungen sind bei Graugu$ nur auf Grund 
ater handwerksmaBiger Erfahrungen zu erzielen, das gilt besonders fiir die Kalt- 
hweibung. Bei dieser tritt nie eine véllige Homogenisierung ein, es beibt vielmehr 
ets eine Zwischenschicht, da sich eine Schicht von weibem Roheisen zwischen Grau- 
u8 und hartem Stahl bildet. Auch durch verschiedene Zusitze war hierbei nie ein 
cheres Dichtschweifien zu erzielen. Bei der Warmschweifung liegen dagegen die 
erhaltnisse wesentlich giinstiger; infolge der Vor- und Nachwarmung tritt auch keine 
artung ein. Zusatz von Si ist sehr vorteilhaft; Ti zeigt keinen Einflu$, wihrend Mn 
nd C schadlich wirken. Brrnpt. 


roperties of aluminum alloys. Amer. Mach. 56, 805—806, 1922, Nr. 22. Es 
ird auf die Vorteile des Gusses aus Aluminiumlegierungen gegeniiber dem Nisen 
ifolee der geringeren Dichte, der geringeren Schwindung und der besseren Warme- 
itung hingewiesen. In Tabellen sind einige Werte fir Dichte, Elastizitétsmodul, 
estigkeit, Warmeleitung, Ausdehnungskoeffizient, Schwindung, Schmelzpunkt und 
yezifische Warme einiger Aluminiumlegierungen und anderer Metalle gegeben. 
esonders wird darauf hingewiesen, da} die Warmeleitung des Aluminiums mit der 
emperatur stark ansteigt, wahrend die des Kupfers abnimmt; bei jenem betragt 
er Anstieg bei 200° 10Proz., bei 300° 15 Proz. und bei 600° 100Proz. Geringere 
chwindung tritt nur bei Aluminiumlegierungen, dagegen nicht beim Aluminium 
Ibst auf. BERNDT. 


- Moles. Sur la densité normale de azote chimique. Journ. chim. phys. 19, 
33 289, 1922, Nr. 4. Die systematische Berechnung und die Diskussion aller Dichte- 
essungen des chemisch reinen Stickstoffs fahren zu dem abgerundeten Werte 
2507 + 0,0001, welcher als wahrscheinlichster fiir das Liter Stickstoff bei 0°, unter 
30mm und unter der Breite von 45° anzusehen ist. Dieses Resultat ist das Mittel 
18 29 verschiedenen Bestimmungen, die von vier verschiedenen Autoren nach zwei 
srschiedenen Methoden und mit einem aus acht verschiedenen chemischen Quellen 
3wonnenen Gas ausgefiihrt worden sind. Provisorische Messungen des Verf., der 
ch der Zersetzung des Natriumazids, das bei 300° reinsten Stickstoff abspaltet, be- 
ente, lieferten im Mittel den Wert 1,2506, welcher mit dem oben gegebenen fast 
lig iiberein ist. KAUFFMANN. 
| / ; 


. Moles et F. Gonzalez. Nouvelle révision de la densité normale du gaz 
kygene. Journ. chim. phys. 19, 310—323, 1922, Nr. 4. Die Priifung der Methoden 
| 


; 
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zur Herstellung sehr reinen Sauerstoffgases zeigt, dafS der der Permanganatmethode 
gegebene Vorzug unberechtigt ist. Das beim Erhitzen des Kaliumpermanganats ent: 
weichende Gas enthalt immer Spuren von Kohlensauregas, welches man durch 
Waschen mit Barytwasser beseitigen muB. Viel reineres Sauerstoffgas erhalt man 
durch Zusetzen von Kaliumehlorat und von Silberoxyd und durch Elektrolyse von 
Barytwasser. Wenn man nach der Vakuummethode arbeitet und das Kohlensauregas 
und die Spuren Ozon entfernt, kann man die Reinigung durch fraktionierte Destilla 
tion umgehen. Das Mittel aus 45 unabhaingigen Dichtebestimmungen, bezogen auf 0° 
den Druck von 760mm und die Breite von 45°, betrug 1,42892. Diese Zahl ist 
identisch mit dem allgemeinen Mitte] aus 168 modernen Bestimmungen und um 
0,9.10—4 kleiner als die seither adoptierte. In den meisten Fallen kann sie aut 
1,4289 abgerundet werden, auf normale Bedingungen bezogen erhalt man 1,42897 oder 
abgerundet 1,4290. KAUFFMANN 


Wilson Taylor. Cohesion and Adhesion. Phys. Rev. (2) 19, 413—414, 1922, Nr.4 
Kohasion und Adhision sind Oberflachenkrafte, welche bei allen freien Massen auf. 
treten, die von molekularer Dimension oder gréSer sein kénnen. Sie verursacher 
das Aneinanderhaften an der Peripherie der Berihrungsflache durch eime einzige 
Oberflachenkraft. Versuche mit Quecksilbertrépfchen an Wasser und Glas zeigen eit 
Wachsen der Oberflichenwirkung bis zum 13fachen Betrage des Eigengewichtes fin 
kleine Kugeln von 0,002mm. H. R. Scuunz 


Samuel Sugden. The Determination of Surface Tension from the Maxi: 
mum Pressure in Bubbles. Journ. chem. Soc. 121, 858—866, 1922, Nr. 715. Al; 
Ursachen der Differenzen, die sich bei der Bestimmung der Oberflaichenspannungs 
nach verschiedenen Methoden ergeben, werden der Hinfiu§ des Randwinkels, der un 
genaue Wert fir die Vergleichsflissigkeit und endlich der Hinflu8 der Kriimmung 
der groéferen Flissigkeitsoberflache bei der Jagerschen Methode angegeben. Myr 
Hilfe einer besonderen Tabelle kann nun bei Verwendung zweier gleichzeitig ein 
tauchender Roéhren und der zur Abscheidung von Blasen erforderlichen Drucke di 
Kapillarkonstante ermittelt werden. Fir Benzol wird bei 20° der Wert 28,86; fin 
Wasser 72,91 gefunden. Rohren bis zu einem Radius + von ry = a.1,5 kénnen be 
nutzt werden (a? = spezifische Kohiasion), H. R. Scavuz 


H. Cassel. Uber das Verhaltnis der Dolezalekschen Lésungstheorie z1 
der von Planck. ZS. f. phys. Chem. 101, 235—237, 1922, Nr. 3/4. M. B. Wagne 
hat in einer Reihe von Aufsatzen (vgl. diese Ber. 1, 1117, 1221, 1920) nachzuweisei 
versucht, daB die Theorie der konzentrierten Lésungen von Dolezalek nur als ei 
spezieller Fall der konzentrierten Gemische von Planck angesehen werden darf. I 
der vorliegenden Arbeit wird auf eine Folgerung aufmerksam gemacht, die Wagne 
entgangen ist. Danach gibt es gewisse Fille, bei denen die Plancksche Theorie ge 
notigt ist, von der Hilfsannahme Gebrauch zu machen, da beim Vermischen chemisch 
Anderungen vor sich gehen. HENNING 
Stuard McLean. Die Warmeentwicklung bei der Adsorption von Gase: 
durch Holzkohle oder carbonisierte Lignite. Trans. Proc. Roy. Soc. Canad 
(3) 15, Sekt. ILI, 73—84, 1921, Mai. [S. 1092.] * BOrre: 


Chas. T. Knipp and Jakob Kunz. A physical explanation of the action 
the new singing tube, Phys. Rev. (2) 19, 400—401, 1922, Nr. 4. Will man i 
einer offenen Rohre Schwingungen erregen durch Heizdrahte, so diirfen diese nicl 
am unteren oder oberen Ende und der Mitte angeordnet sein, sondern zwischen ein 


4, Flissigkeiten und Gase; 5. Akustik. 1033 


shwingungsknoten und -bauch. Deckt man die Réhre an einem Ende ab, dann 
uf man den Querschnitt der Rohre z. B. im oberen Teile vergréSern, um Schwin- 
ingen zu erhalten. Bei jeder Schwingungsperiode bekommt man durch die Heizung 
folge der Druckzunahme am Knoten einen LuftstoB in derselben Richtung. Der 
ersuch gehért zu den Erscheinungen, wo eine gleichgerichtete Bewegung in eine 
sriodische verwandelt wird. Lipoxe. 


rthur Taber Jones. The tones from bells. Phys. Rev. (2) 16, 247—259, 
20, Nr. 4. An zwolf Glocken, deren Gewicht zwischen 122ke und 1364kg lag, 
urden die Knotenlinien der Oberténe bis zum neunten untersucht. Manche Harmo- 
ische hort man nur, wenn die Glocke am Rande angeschlagen wird, andere, wenn 
| oberhalb des Randes geschieht. Der Hauptanschlagton kann nicht durch Resonanz 
srvorgerufen werden, er gibt auch keine Schwebungen mit einer Stimmgabel. Kein 
artialton hat die gleiche Tonhohe wie der Anschlagklang, aber der fiinfte Oberton 
egt eine Oktave hoher. Der Anschlagklang ist auch kein Difierenzton und stammt 
ich nicht von Kompressionswellen im Glockenmetall her, Er scheint durch den 
inften Partialton bestimmt zu sein. Ein zweiter Anschlagklang tritt auf, wenn die 
locke oberhalb des Randes angeschlagen wird, er liegt eine Oktave unter dem 
lerten Partialton der Glocke. Die Schwingungsintervalle zwischen den einzelnen 
artialt6nen nehmen nach hodheren nicht gleichmaBig ab, es treten Abweichungen 
m geringerem Frequenzunterschied bei allen Glocken gesetzmaBig auf. In Hinzel- 
eiten wird auf das Original verwiesen. Aus den Beobachtungen wird der Young- 
she Elastizitatsmodul zu 10,0.10!1 dyn em—2 fir das Glockenmetall (78 Proz. Cu, 
2 Proz. Sn) berechnet. LipcKe, 


- VY. Raman. On some Indian Stringed Instruments. Proc. Indian Assoc, 7, 
J—33, 1921, Nr. 1/2. Es werden zwei sehr verbreitete und beliebte indische Saiten- 
istrumente, die Tanpura und die Vina beschrieben. Von den gewohnlichen europaischen 
aiteninstrumenten unterscheiden sie sich hauptsaichlich durch den Bau des Steges, 
ei den Tanpura liegen die vier Metallsaiten eine liangere Strecke auf dem gebogenen 
lzernen Stege, durch untergelegte Woll- oder Seidenfaden wird aber ein ganz 
ichtes Anliegen erreicht. Bei der Vina ist der Steg aus Metall derart geformt, da} 
ie vier Saiten ihn stets als Tangente beriihren. Der Klang dieser Instrumente ist 
urch eine ausgeprigte Reihe von Oberténen ausgezeichnet. Eine Untersuchung 
ieser Tne ergab keine Ubereinstimmung mit dem Young-Helmholtzschen Gesetz, 
ach dem Oberténe, die an der angezupften Stelle einen Knoten haben, nicht auftreten 
iirfen. Die Ursache liegt wahrscheinlich in der Stegform. Die Untersuchung wird 
rtgesetzt. LUBCKE. 


urgadas Banerji. On the Beating Tones of Singing Flames. Proc. Indian 
ssoc. 7, 47—51, 1921, Nr.1/2. Es werden die Schwebungen einer singenden Flamme 
xperimentell untersucht und photographiert fiir den Grundton und die erste Oktave. 
iS zeigt sich, daS die Flamme auch die Schwebungen ausfiihrt. Die Erscheinung 
%¢ von der Linge der Flamme und ihrer Stellung in der Rohre abhingig. Bei 
omplexem Schall zeigen der Grundton und der zweite Oberton keine Schwebungen, 
fahrend der erste und dritte Oberton sie in ausgepragter Weise zeigen. Lupexe. 


. M. yon Hornbostel und M. Wertheimer. Zur Prioritat der Ausgestaltung 


er Richtungshoérer. ZS. f. techn. Phys. 3, 141, 1922, Nr. 4. Auf eine Bemerkung 
on W. Schlechtriem (diese Ber. 8.79) wird biwiaert’ da8 derselbe an der Aus- 


bh 
; 
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bildung der Unterwasser-Richtungshorer nicht beteiligt war und Udaf die Kingabe de: 
Verff, an das Kriegsministerium, in dem diese ihr Verfahren und Gerat beschreiben 
schon vor der Schlechtriemschen Hingabe erfolgt ist. . Konze 


J. Rich. Ewald +. Schallbildertheorie und Erkenntnistheorie. §-A. ZS. f 
Sinnesphysiologie 58, 213—217, 1922. Verf. weist darauf hin, da seine Schallbilder 
theorie, nach der eine Tonempfindung durch gleichzeitige Erregung mehrerer Aqui 
distanter Fasern des Cortischen Organes zustande kommt, erkenntnistheoretiscl 
nicht zu Widerspriichen fiihrt, wie es den Anschein haben kénnte. GILDEMEISTBR 


G. A. Schott. Some Terrestrial Experiments on Gravitation and Hinstein’! 
Theory. Nature 109, 106, 1922, Nr. 2726. In diesem Briefe weist der Verf. auf dis 
Arbeiten von P. KE. Shaw [Phil. Srans. (A) 216, 349—392, 1916] und Majorana (Phil 
Mag. 6, 488—504, 1903) hin. Morncn 


H. Groot. Over de dichtheid van de atmosfeer der zon. Physica 2, 165—174 
1922, Nr. 6. Der Verf. versucht aus den Bahnstérungen, die Kometen mit sehr kleine! 
Periheldistanz beim Durchgang durch die Sonnenatmosphare erfahren, deren Dicht 
zu berechnen. Von den beobachteten Kometen kommt fiir die Rechnung nur de; 
Komet 1843 I in Frage, dessen Bahn allein geniigend genau bekannt ist. Unter plau 
siblen Annahmen iiber die Art der Stérung, die Masse des Kometen usw. kommt de 
Verf. zu dem Schlu8, da in 130000 km wber der scheinbaren Oberfliche der Photo 
sphare die Dichte der Sonnenatmosphare nicht gréfer als 10—10g¢/em$ sein kann 

GROTRIAN 
P. Werkmeister. Streckenmessung mit Hilfe des ZeifSschen Streckenmeh 
theodolits. ZS. f. Vermessungsw. 51, 321—333, 353—363, 1923, Nr. 11, 12. De 
Theodolit ist ein solcher der tiblichen Bauart mit einfach gestaltetem Héhenkreis 
Horizontalkreis mit Mikrometermikroskopen und einer HilfsmeBschraube hoher Ge 
nauigkeit zur Messung der Tangenten vom Drehwinkel des Horizontalkreises bis z1 
Winkeln von 4°. Zu ihr gehért eine horizontale 2 oder 3m lange MeSlatte, die an 
Ende der zu messenden Strecke aufgestellt wird. Die Konstruktion wird eingehent 
beschrieben, ebenso die Wirkungsweise und die mégliche Mefgenauigkeit wird er 
értert. Als besonders zweckmahig hat sich das MeSverfahren mit Hilfspunkt erwiesen 
der so ausgewahlt wird, daB er die zu messende Strecke als Hypotenuse eines etw: 
rechtwinkligen Dreiecks benutzt, wahrend der Hilfspunkt die gegeniiberliegende Keke 
bildet. Brock 


Willy Sander. Uber weitere Ausgestaltung des Luftbild-Stereoauto 
graphen der Firma Zeiss. ZS.f. Instrkde. 42, 6—21, 1922, Nr.1. [S.1071.] Errur 


Arthur Gordon Webster. On the Vibrations of Gun-Barrels. Phys. Rey. 2 
18, 164, 1921, Nr. 2. Es wird die Theorie der Fortpflanzung des yon dem Riickstol 
auf den Lauf entwickelten Kraftepaares einer Betrachtung unterzogen* und ein 
Schatzung der Zeit erreicht, die bis zur Ankunft des Stoes am Laufende verstreich 
Die Methode zur Feststellung der durch die elastische Welle verursachten Abweichun, 
vom Visierwinkel-(des ,, Vibrationswinkels“) wird auch gezeigt. Die Arbeit wird in de 
»Proceedings of the National Academy of Sciences“ verdéffentlicht werden. Bou 


Inspecting by optical projection. Machinery 28, 984—988, 1922, Nr. 1é 
[S. 1020. ] BERND! 


A. Designer. Allowances for shrinkage fits. Machinery 28, 997—998, 19 
Nr. 12. [S, 1021.] BERND 
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P. Rockwell. Recommended practice in carburizing. Amer. Mach. 56, 
1—812, 1922, Nr. 22. Ks wird darauf hingewiesen, daB es nicht nur auf Schnellig- 
it der Kohlung, sondern auch auf den C-Gehalt in der duferen und seine Vertei- 
ag in der gekohlten Schicht ankommt. Namentlich freier Zementit hebt die Vorteile 
s schnellen Kohlens auf, da man zu seiner Losung bei der eigentlichen Hartung 
f eine hohere Temperatur gehen muS. An einigen Stellen priift man die verschie- 
nen Kinsatzmittel dadurch, daS man ganz bestimmte Eisenstiicke gleichbleibender 
mmessungen unter stets denselben Bedingungen kohlt und dann den C-Gehalt der 
nsatzschicht analytisch bestimmt. Zu einem Entscheid iiber die Gite muS man 
rucksichtigen: Kosten, Hinsatztiefe, C-Gehalt an der Oberfliche, Zahigkeit und Harte. 
e verschiedenen Hinsatzmittel werden in vier Klassen geteilt und Vorschriften fiir 
re Verwendung und ihren Hinkauf gegeben. BERNDT. 


les Andrade. Les problémes mécaniques des ressorts réglants. C. R. 174, 
83, 1922, Nr. 21. Berichtigung. (Vgl. diese Ber. S. 758.) Biocx. 


igéne Pagezy. Sur la forme optimum a donner aux hélices propulsives. 
R. 174, 1827—1330, 1922, Nr. 21. Im Anschlu$8 an Arbeiten von Rateau wird 
r Nachweis gefiihrt, daf eine Luftschraube am giinstigsten arbeitet, wenn die Nei- 
ng der einzelnen Fliigelquerschnitte gegen ihre Drehebene konstant ist. Nach der 
lorie von Rateau soll diese gegen das Ende der Fligel ein wenig zunehmen. 

Brock. 
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bert Andrews Millikan. Das Elektron. Seine Isolierung und Messung. 
sstimmung einiger seiner Higenschaften. Ubersetzt von Karl Stéckl. Mit 
Abbildungen. X u. 263 8. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & Sohn 
t.-Ges,, 1922 (Sammlung Die Wissenschaft, Bd. 69). Inhalt: Friihere Anschauungen 
er die Elektrizitat. Die Ausdehnung der Gesetze der Elektrolyse auf die Leitung 
Gasen. Frihere Versuche zur unmittelbaren Bestimmung von e. Allgemeiner — 
weis, dafi die Hlektrizitét atomistischer Natur ist. Die genaue Bestimmung des 
ertes von e. Der Vorgang, wie Gase durch Roéntgenstrahlen oder durch Radium- 
ahlen ionisiert werden. Die Brownsche Bewegung in Gasen. Gibt es Subelek- * 
men? Der Aufbau des Atoms. Die Natur der strahlenden Energie. Im Anhang: 
rechnung von ne aus den Beweglichkeits- und Diffusionskoeffizienten. Der erste 
rsuch von Townsend, e zu bestimmen. Die Gleichung fiir die Brownsche Be- 
gung. Die Traigheit oder-die Masse einer elektrischen Ladung auf einer Kugel. 
erschnitt und mittlere freie Weglange der Molekiile. Die Zahl der freien positiven 
sktronen in dem Kern eines Atoms nach der Methode von Rutherford. Bohrs 
oretische Ableitung des Wertes der Konstanten von Rydberg. Die Elemente; 
e Atomzahlen (Ordnungszahlen), ihre Atomgewichte; ihre Stellung im periodischen 
stem. Nachtrige: Ionisierung durch hochgeschwinde «-Strahlen. Ionisierung 
rch langsame «-Strahlen. Kntwicklung der Spektra der leichten Elemente mit der 
nungszahl. ScHEEL. 


A. Hartmann. Uber die Bestimmung des elektrischen Elementarquan- 
ms aus dem Schroteffekt. Ann. d. Phys. (4) 65, 51—78, 1921, Nr. 9. Hine sehr 
gehende Untersuchung der spontanen Stromschwankungen einer Glihkathoden- 
shvakuumentladung (Schottkyscher Schroteffekt), die W. Schottky theoretisch 


a 
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behandelt hat auf Grund der Annahme, daS die Elektrizitat in Elementarquanten d 
Vakuum durchlauft und da die Emission jedes einzelnen Elementarquantums a 
einer Gliihkathode ein von der Emission anderer Elektronen unabhingiger Vorgai 
ist. Die Strahlung der abhérbaren Stromschwankungen in einem an die Glihkathod 
hochvakuumréhre angeschlossenen Schwingungskreis mu so unter Benutzung d 
Schottkyschen Formel zu einem Werte des Klementarquantums fiihren. Das Expe: 
ment gab sehr abweichende Werte, 100- bis 1000mal kleinere als das normale ,,EI 
mentarquantum“, mit einer bemerkenswerten Abhingigkeit von der zur Messui 
verwendeten Frequenz. Grinde fiir diese Abweichungen werden diskutiert (s. d 
folgenden Referate.) GERLAC 


W. Schottky. Bemerkungen zu der vorstehenden Arbeit. (C. A. Hartman 
Uber die Bestimmung des elektrischen Elementarquantums aus dem Schroteffel 
Ann. d. Phys. (4) 65, 79—81, 1921, Nr. 9. GERLAC 


J. B. Johnson. Bemerkung zur Bestimmung des elektrischen Elementa 
quantums aus dem Schroteffekt. Ann. d. Phys. (4) 67, 154—156, 1922, Nr.2. Ei 
Nachpriifung der Schottkyschen Rechnung ergibt einen Fehler in der Berechnut 
eines Integrals. Die Auswertung ergibt fiir den effektiven Wert der mittleren Schwa 
kung statt C = View, richtig C = Vi) ¢ &/4 L, mit dem sich aus den Hartman 
schen Versuchsergebnissen nicht mehr 500- bis 1000 mal kleinere ¢- Werte, sonde: 
fiir hohe Frequenzen fast genau e, fiir niedrige Frequenzen nie mehr als das Sech 
fache des Millikanschen Wertes ergeben. Diese etwas zu groBen Werte werden | 
gedeutet, daf das Elementarereignis nicht immer die Emission eines einzelnen Ele 
_ trons sein muf, sondern auch das Entweichen einer Gruppe von Elektronen se 
kann. GERLAC 


W. Schottky. Zur Berechnung und Beurteilung des Schroteffektes. (B 
merkungen zu der Notiz von Herrn J. B. Johnson.) Anny d. Phys. (4) 68, li 
—176, 1922, Nr. 10. Verf. bestitigt zunaichst die Berechtigung des Johnsonsch 
Einwandes betreffend fehlerhafter Auswertung eines Integrals und korrigiert nos 
einen weiteren Rechenfehler der ersten Theorie des Schroteffekts. Weiterhin wi 
die Beziehung des Schroteffekts zur Bestimmung des Elementarquantums allgemein 
als friiher behandelt. Verf. ist der Ansicht, daS eine wesentliche Korrektion di 
- betrachteten Problems darin besteht, daf man die theoretische Nachwirkung di 
Emission eines Elektrons durch ein kurz danach von der gleichen Stelle ausgehend 
Elektron beriicksichtigen mu. In einer Nachschrift wird mitgeteilt, daB Johnsc 
(s. das vorstehendes Referat) seine Annahme der Gruppenemission von Elektron; 
zugunsten der Schottkyschen Warmenachwirkung fallen laBt. GERLAC 

a] 


M. Bodenstein, 0. Hahn, 0. Hénigsschmid, R. J. Meyer. Zweiter Bericht d 
Deutschen Atomgewichts-Kommission: In der Zeit von 1916 bis 1920 ve 
6ffentlichte Abhandlungen. Ber. d. D. Chem. Ges. 55, I—LXXXV, 1922, Nr. 

Scxu 


Friedrich Wiichter. Uber die Konstitution der chemischen Elemente. 
f, anorgan. Chem. 128, 1—13, 1922, Nr. 1/2. Der Verf. lehnt die heute gebrauchlie 
Vorstellung, da innerhalb des Atombaues Elektronen mit rasender Geschwindigk 
rotieren, ab und entwickelt eine neue Anschauung, indem er voraussetzt, dab 
Lichtather nichts anderes sei, als ein sehr leichtes, ponderables Gas, welches gen 
demselben Gesetze gehorche, wie alle ibrigen Gase. An Stelle des bisherigen | 
griffes der Elektronen oder Atome der Elektrizitat setzt er den Begriff ,Athera 
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h. ,Atome des leichtesten, ponderablen Gases von gewodhnlicher, nicht variabler 
usse“. Er schreibt diesen Atomen dieselbe Masse wie den Elektronen, also 1/;go9 
r Masse eines Wasserstoffatoms zu und betrachtet die chemischen Elemente als 
rschiedene Verdichtungsformen des Lichtathers, und zwar derart, da$ ein H-Atom 


s 1800, ein He-Atom aus viermal 1800 Atheratomen usw. besteht. Er leitet ab, 


b die Atheratome innerhalb der chemischen Atome sich mit derselben mittleren 
schwindigkeit wie die chemischen Atome innerhalb der Molekiile bewegen miissen, 
d schlieSt aus dem Atomvolumen auf die freie Weglinge und damit auf die mitt- 
e Schwingungszahl der Atheratome im chemischen Atom. Die so berechneten 
ellenlangen liegen beim Wasserstoff innerhalb des beobachteten Wasserstoffspektrums. 
Betrachtungen iiber Atom- und Molekularwarme der Halogene wird die Auffassung 
firwortet, da die Molekiile des Chlors, Broms und Jods vieratomig seien, durch 
emische Prozesse aber nur in zwei Atome gespalten werden kénnen, von denen 
les wieder aus zwei Teilen besteht. KAUFFMANN. 


iedrich Wiichter. Uber den Zerfall chemischer Elemente. ZS. f. anorg. 
em. 123, 14—30, 1922, Nr. 1/2. Der Verf. betrachtet die chemischen Elemente als 
s H- und He-Atomen aufgebaut und diese als Anhaufungen noch viel kleinerer 
ome aus gewohnlicher Materie. Unter ,gewdhnlicher“ Materie versteht er solche 
inste Stoffteilchen, die einen bestimmten Raum erfillen, schwer und trig sind, die 
ar keinerlei elektrische Ladung besitzen und keinerlei Warmeinhalt haben, solange 

sich in absoluter Ruhe befinden. Ist ein solches Stoffteilchen im Bewegungs- 


2 
stande, so ist seine lebendige Kraft ake stets dessen ,Warmeinhalt“ und dessen 


ktrische Ladung. Seine Geschwindigkeit v ist daher stets dessen ,Temperatur“ 
d zugleich dessen ,elektrisches Potential“. Die 6-Teilchen werden als solche Stoff- 
Ichen angesehen und die Bewegung derselben als negative Elektrizitat, Licht, 
ahlende Warme und strahlende Elektrizitat aufgefaBt. Auf Grund solcher und 
derer ahnlicher Annahmen werden Vorstellungen und Rechnungen iiber die radio- 
‘iiven Klemente entwickelt. KaUFFMANN. 


Balarew. Gedanke eines Ausbaues des Systems der Elemente auf 
eiterer Grundlage. ZS. f. anorg. Chem. 121, 22—24, 1922, Nr.1. Um den 
smischen Klementen, die in mehreren Valenzstufen auftreten, je nach ihrer Wertig- 
{ verschiedene Plitze im periodischen System zuweisen zu kénnen, greift der Verf. 
‘einer raumlichen Anordnung, die er unter Zuhilfenahme von neun Glasplatten 


wirklicht. Auf jede dieser Glasplatten werden an den Platzen, die durch das . 


me System vorgeschrieben sind, nur Klemente ein und derselben Wertigkeit ein- 
ragen, wobei dann immer die Stellen der anderswertigen Elemente unbesetzt bleiben. 
; Glasplatten werden in gleichen Abstinden parallel hintereinander geordnet und 
den so ein einfaches raumliches System. Der wichtigste Vorzug desselben ist, 
} Elemente, die im periodischen System einander benachbart sind und sich ahnlich 
halten, auf der gleichen Platte eingezeichnet sind. KAUFFMANN. 


ns Beutler. Uber die Bindungsweise der Atome in den Kohlenstoff- 
rbindungen. ZS. f. anorg. Chem, 121, 67, 1922, Nr.1. In diesem Nachtrag zu 
nen friiheren Darlegungen (ZS. f. anorg. Chem. 120, 24, 1921) weist der Verf. auf 
roéntgen -spektrometrische Untersuchung der homologen Fetts&uren und ihrer 
hiumsalze von Becker und Janke hin und sieht in den Befunden eine Bestatigung 
ner Anschauung. KAUFFMANN. 
4 


é 


e 
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Horace L. Wells. A Chromophore Grouping of Atoms in Inorganic Trig 
Salts, and a General Theory for the Cause of the Colors of Substance 
Sill. Journ. (5) 8, 417—422, 1922, Juni. Ausgehend von den intensiv farbigen Salz 
Cs, Au} Au’ Cl und Cs,Sb""Sb’ Cl,y und anderen wird auf die Existenz anorga 
scher Chromophore geschlossen, fiir welche die Gegenwart von Atomen desselb 
Metalls in’ verschiedenen Valenzstufen wesentlich ist. Zur Erklarung des Verhalte 
dieser Chromophore wird die Theorie aufgestellt, da ein konstanter Austausch neg 
tiver Elektronen zwischen den Atomen verschiedener Wertigkeit stattfinde, und d 
diese Elektronenaktivitaét auf den Durchgang des Lichtes einwirke und so Farbe u 
Undurchsichtigkeit hervorrufe. Diese Theorie wird auf alle anderen farbigen Su 
stanzen auszudehnen versucht, indem angenommen wird, dal allgemein solche spe 
tane Elektronenaustausche sich vollziehen. KAUFFMA} 


A. Magnus. Uber chemische Komplexverbindungen. Phys. ZS. 28, 241—2: 
1922, Nr.12. In Anlehnung an Kossels Vorstellungen wird versucht, die in anors 
nischen Komplex-Ionen wirksamen Valenzkrafte auf rein elektrostatische Anziehung 
zurickzufihren, Als stabilste Verbindungen werden dabei diejenigen angesehen, 
deren Bildung aus den geladenen Komponenten ein Energiemaximum frei wird. [I 
so ermittelten Koordinationszahlen werden den Erfahrungstatsachen im grofen Ganz 
gerecht, doch ist bei Komplexen kleiner Zentralatome energetischen Hinderunge 
d. h. dem Umstand Rechnung zu tragen, daf beim Anlagern neuer Atome zur gleic 
maSigen Gruppierung die schon angelagerten auseinandergedrangt werden miiss¢ 
Bei derartigen Komplexen kleiner Zentralatome sind keine hohen Koordinationszahl 
zu erwarten. Die Molekilverbindungen lassen sich durch die Dipolnatur der a 
gelagerten Molekiile erkliren. Die energetische Hinderung tritt bei ihnen infolge d 
verhaltnismaBig kleinen, mit wachsendem Abstande abnehmenden Abschirmung sta 
zuriick, und daher sind hier hohe Koordinationszahlen auch bei verhaltnismabig klein 
Zentralatomen hiufiger. Dipolionen binden sich, insbesondere bei hoher Einzelladut 
und grofer Dipollange, fester als gleichwertige Atom- und Quadrupolionen und lass 
infolgedessen bei gleicher Ladung des Zentralatoms héhere Koordinationszahlen ¢ 
warten. Gerichtete Valenzkrafte sind im allgemeinen nicht anzunehmen, doch ist 
einzelnen Fallen der Bau der Elektronenhiille des Zentralatoms zu beriicksichtige 
KavrFMAn 
Paul D. Foote, F. L. Mohler and W. F. Meggers. A Significant Exceptic 
to the Principle of Selection. Phil. Mag. (6) 43, 659—661, 1922, April, Nr. 28 
[S. 1078.] GrotRIA 


Paul Edward Boucher. The measurement of the resonance, radiation, ar 
ionization potentials of several gases and vapors. Phys. Rev. (2) 19, 1 
—209, 1922, Nr. 3. [S. 1054.] GrRoTRIA 


Bergen Davis.’ Ionization and Radiation Potentials and the Size of ¢ 
Atom. Phys. Rev. (2) 19, 535—536, 1922, Nr.5. [S.1054.] Grot 


Rita Brunetti. I] nucleo atomico. Cim. (6) 22, 215—245, 1921, Nr. 11/12. 
sammenfassender Bericht nebst Bibliographie titber die Atomkerne [insbesondere de: 
Luadung, Zerfall und Masse) der Rutherford-Bohrschen Theorie. 8 


Ernest Rutherford. Disintegration of Hlements. Nature 109, 418, 1922, Nr. 27 
Kritische Bemerkungen zu einer Timesnotiz iiber die Versuchsergebnisse von G. Wen 
und C. E. Iron betreffend die Bildung von He aus W bei plotzlicher elektri 
Zerstiubung eines W-Drahtes (okuludierte Gase; sehr geringer Potentialfall). Swuw: 
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- H. Laby and W. Mepham. The Isotopes of Mercury. Nature 109, 206—207, 
922, Nr. 2729. Verff. fanden Dichteunterschiede der Destillate von Hg in einem sehr 
ohen Vakuum: der erste von sechs Kondensationsanteilen wies eine geringere 
ichte als der letzte auf (Unterschied 0,000044), bei einem Fehler von mehreren 
0000001). Bereits 1883 hat Marek im Internationalen Bureau der Mafe und Gewichte 
ie Abhaingigkeit der Dichte von Hg von der Reinigungsart festgestellt und dabei auf 
hnliche, noch frithere Ergebnisse von H. Wild (1874) hingewiesen. SWINNE, 


lexander Donald Monro. The Isotope Ratio of New Zealand Boron. Journ. 
hem. Soc. 121, 986—988, 1922, Nr.716, Juni. Im Hinblick auf den von Aston er- 
rachten Nachweis, dafi das Element Bor aus zwei Isotopen vom Atomgewicht 10 
nd 11 besteht, hat der Verf. das in den Hanmer Hot-Quellen, South Island, New 
ealand, enthaltene Bor einer Atomgewichtsbestimmung unterworfen. Das Element 
rarde in Form von Silberborat ausgefallt, dieses durch verdiinnte Salzsiure zersetzt 
nd die auskristallisierende Borsiure durch Schmelzen mit reinem Natriumearbonat 
1 Borax verwandelt, der sechsmal aus Wasser kristallisiert, dann in einem Platin- 
iegel geschmolzen und nochmals kristallisiert wurde. Zur Atomgewichtsbestimmung 
yurde der Borax geschmolzen und seine wisserige Lésung nach der Methode von 
imbach mit Salzsiure und Methylorange als Indikator titriert. Mit Borax der Firma 
ferck wurden Parallelversuche ausgefiihrt. Beide Reihen ergaben dasselbe Resultat 
nd fiir das australische Bor ein Atomgewicht von 10,90 + 0,0155. Das Isotopen- 
erhiltnis von Neu-Seeland-Bor ist dasselbe wie in europaischem innerhalb einer 
ehlergrenze von 1/¢). KAUFFMANN. 


ohn H. van Vleck. The Dilemma of the Helium Atom. Phys, Rey. (2) 19, 
19—420, 1922, Nr.4. Der Verf. geht von der von Kemble herrithrenden Meinung 
us, dali die bisher vorgeschlagenen Modelle des Heliumatoms nicht mit der ge- 
vessenen Jonisierungsspannung vertraglich seien und diskutiert daher die Méglich- 
eiten, die seiner Meinung nach itibrigbleiben, um ein Heliummodell zu erhalten, das 
uit der Erfahrung iibereinstimme. Insbesondere werden die Quantenformeln als 
esentlich angesehen, die Langmuir bei der Aufstellung seines Heliummodells ver- 
ucht hat einzufiihren. FRANCK. 


‘abian M. Kannenstine. Formation and life of metastable helium. Astrophys. 
ourn. 99, 345—353, 1922, Nr. 4. [S.1055.] GROTRIAN. 


+L. Mohler, Paul D. Foote and E.H. Kurth. Further Experiments on Critical 
otentials in Hydrogen. Phys. Rev. (2) 19, 414—415, 1922, Nr.4, Es werden in 
er normalen Anordnung fiir ElektronenstoBuntersuchungen Parallelversuche durch- 
efiihrt, bei denen als Elektronenquelle einmal die lichtelektrische Auslésung an einer 
berflache von Kaliumhydrid benutzt wird, ein anderes Mal eine Glihelektronenemission 
enommen wird. Die Versuche ergaben fiir Wasserstoff unelastische Zusammenstibe 
ei 10,5 und 11,8 Volt. Ferner die Méglichkeit eines weiteren unelastischen Zusammen- 
foes bei 22,3 Volt und eine Ionisi¢rungsspannung des Wasserstoffmolekiils zwischen 
5,5 und 16 Volt. FRANCK. 


aymond T.Birge. The BalmerSeries of Hydrogen, and the Quantum Theory 
f liine Spectra. Phys. Rev. (2) 17, 508—509, 1921, Nr. 4. (Vgl. diese Ber. 2, 
205, 1921.) 

. Sommerfeld und G. Wentzel. Uber regulare und irregulare Dubletts. 
S. f. Phys. 7, 86—92, 1921, Nr.2. Die beiden Arten von Réntgendubletts werden 


SWINNE. 
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untersucht. Es zeigt sich, daf die sogenannten reguliren Dubletts rein relativistischer 
Ursprungs sind. Die irreguliren Dubletts dagegen riihren in der Hauptsache vor 
Unterschieden in der Kernabschirmung her; man erkennt dies daraus, dai sich di 
in Sommerfelds Formel eingehenden Abschirmungszahlen bei den Niveaus eine 
solchen Dubletts um konstante, d. h. von der Ordnungszah] unabhangige Betrage unter 
scheiden; aber auch hier erweist sich die relativistische Korrektion als wesentlich 
Der Referent méchte bei dieser Gelegenheit empfehlen, die von ihm eingefihrte1 
Bezeichnungen ,regulares“ und ,irregulires Dublett“ nach dem Vorschlage yon Coste: 
durch die mehrsagenden Bezeichnungen ,relativistisches* und ,,Abschirmungsdublett 
zu, ersetzen. WENTZEL 


F. S. Brackett. A New Series of Spectrum Lines. Nature 109, 209, 1922 
Nr. 2729. [S. 1077.} SWINNE 


J. Franck. Einige aus der Theorie von Klein und Rosseland zu ziehend 
Folgerungen tiber Fluoreszenz, photochemische Prozesse und die Hlek 
tronenemission glihender Kérper. ZS.f. Phys. 9, 259—266, 1922, Nr.5. [S. 1078. 

GROTRIAN 
Raymond T. Birge. A Spectroscopic Method for Determining the Hffectiv 
Temperatur of Absorbing and Emitting Molecules. Phys. Rev, (2) 19, 43! 
—440, 1922, Nr. 4. [S. 1077.] GERLACH 


C. G. Abbot. The experiments of Dr. P. W. Bridgman on the properties o 
matter when under high pressure. Ann. Rep. Smithson. Inst. 1918, 8. 185—204 
ScHEEL 


L. Vegard. Die Konstitution der Mischkristalle und die Raumfillung dei 
Atome, ZS. f. Phys. 5, 17—26, 1921, Nr.1. Fortsetzung einer friitheren Arbeit 
(Phys. ZS. 18, 92, 1917.) Statt der Braggschen Ionisationsmethode wird jetzt di 
Debye-Scherrersche Methode verwendet und das frihere Ergebnis sichergestellt 
da$ Mischkristalle durch eine unregelmifige Atomsubstitution charakterisiert sind 
indem jeder Mischkristall sich als ein einheitliches Raumgitter erweist mit eine 
Gitterkonstanten, welche zwischen denen der Komponenten liegt. Untersucht wurde 
die regularen flachenzentrierten Gitter von KCI—KBr, KCI—NH,Cl und die rhom 
bischen Kristalle K,SO,—(NH»).SO,. Neue Maxima treten in keinem Falle aul 
Fir das Mischkristallsystem KBr—KCl gilt fiir die Kantenlinge des Elementenwirfel 
die ,Mischungs‘-Formel a,, = —— ri Qgpet ana Qc (p = Anzahl der Molekular 
prozente KCl im Mischkristall). — Das Raumgitter von NH,Cl und NH,Br wird er 
mittelt: ein einfach kubisches Gitter von Cl (bzw. Br) wird durch N zentriert, di 
H-Atome liegen aus Symmetriegriinden auf der Wirfeldiagonale. NH,J kristallisier 
flachenzentriert. NH,Br kann in beiden, sowohl im NH,Cl- wie NH,J-Gitter kristalli 
sieren. — Es schlieSen sich einige Berechnungen und Bemerkungen iiber die Raum 
erfillung der NH,-Gruppe (NH,-Gruppe ~ 4,6.10—-8cm Durchmesser), den Durch 
messer, des Wasserstoffatoms (?) = ~ 1,6A.-E. und iiber die Anderung der Atom 
radien mit der Stellung im periodischen System der Elemente an. (Vgl. auch dies 
Ber. 2, 1271, 1921.) GERLACH 


E. y. Gomperz. Untersuchungen an Kinkristalldrahten. ZS. f. Phys. § 
184—190, 1922, Nr. 3. Der Verf. beschreibt ein Verfahren zur Herstellung von Hin 
kristalldrahten, das gewisse Ahnlichkeit mit dem von Czochralski angegebene 
besitzt. Ks wurden Drahte yon Pb, Zn, Sn, Al, Cd und Bi hergestellt, indessen is 


ye 
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die Hinzelkristallstruktur nur bei Zn und Bi einwandfrei nachgewiesen. Im Nach- 
stehenden seien die Ergebnisse des Verhaltens von Zn-Hinkristalldrahten bei Zug- 
beanspruchung kurz mitgeteilt. Die Kurven, die die Abhangigkeit der Dehnung von der 
Belastung angeben, zeigen, da zweierlei Arten von Zn-Kinkristalldrahten, eine dehn- 
bare und eine spréde, existieren. Die erstere entsteht aus Schmelzen, die 25 bis 
309 tiber die Schmelztemperatur erhitzt sind, bei einer Ziehgeschwindigkeit von 
/, bis 1/4,5mm/sec. Die Kristalle sind auSerordentlich leicht deformierbar, Drfhte von 
1mm Dicke und 10cm Linge biegen sich unter ihrem eigenen Gewicht. Beim Recken 
aiehen sie sich zu flachen Bandern aus. Spréde Drahte entstehen aus Schmelzen, die 
nur wenig iiber Schmelztemperatur gehalten werden (etwa 3 bis 5°) und schneller 
kristallisieren (etwa 0,5 bis 1mm/sec). Bei der Belastung zeigt sich ein mehrfacher 
Wechsel von elastischem Verhalten und ruckweiser, bleibender Dehnung. Die Gréfen 
der Dehnungsspriinge sind aber von der Art der Belastung abhangig. Der erste 
Sprung entspricht einer Spannung von 0,5 bis 1,2kg/qmm, die Gesamtdehnung betrug 
bei spréden Driahten etwa 8 Proz. der ReiSfestigkeit von 2,5 bis 10,5 kg/qmm (bezogen 
auf den Endquerschnitt). — Die Hinkristalldrahte sind viel weniger fest als gewéhn- 
lich gezogene Drahte. Die untere Elastizitatsgrenze ist z. B. fiir. ,dehnbare Zn- 
Kristalldrahte < 0,06 kg/qmm, fiir spréde etwa < 1 bis 1,2 kg/qmm, wahrend ‘sie bei 
Zn-Drahten zwischen 1,25 bis 2,20kg/qmm liegt. Der Verf. erblickt hierin einen 
neuen Beweis fiir die Annahme von M. Polanyi, dah die Verfestigung von Drahten 
auf einer Verfestigung der Hinzelkristalle beruht. ScHIEBOLD. 


E. Schiebold. Bemerkungen zur Arbeit: Das Réntgenfaserdiagramm von 
M. Polanyi. ZS. f. Phy. 9, 180—183, 1922, Nr. 3. Von M. Polanyi ist ein Verfahren 
angegeben worden, um Gebilde mit Faserstruktur auf die Anordnung und Struktur 
der Kristallite zu untersuchen. Die Substanz, etwa ein Metalldraht, wird mit mono- 
chromatischem Rontgenlicht in bestimmter Richtung zur Drahtachse bestrahlt und 
dabei kontinuierlich um eine unter bestimmtem Winkel (bzw. senkrecht) dazu liegende 
Achse gedreht. Auf der photographischen Platte treten dann Spektren auf, deren 
Verteilung und Lage Riickschlisse auf dies Kristallsystem und die GréBe des 
Elementarkorpers gestattet. — Der Verf. macht darauf aufmerksam, daS er eine ahn- 
liche Methode zur Untersuchung von Kristallstrukturen seit 1919 im Leipziger 
Mineralogischen Institut benutzt, und deren Ergebnisse einer kristallographischen 
Deutung unterzogen hat. Im Prinzip ist die Versuchsanordnung in beiden Fallen die 
leiche, wie sie von H. Seemann zur Erzeugung von vollstandigen Spektral- 
jagrammen beschrieben wurde. — Die analytisch-geometrische Untersuchung zeigt, 
ab sich die Spektren auf flachen Hyperbeln anordnen, deren grofe Achse parallel 
Drehachse liegt (letzteres bei senkrechter Stellung der photographischen- Platte 

d Drehachse zum Primarstrahl), Bei Verwendung orientierter Schliisse ordnen 
ich die Interferenzen auSerdem in nahezu geradlinige, die Hyperbeln orthogonal 
chneidende Kuryen ein, so dai eine Art Kreuzgitterspektrum entsteht. In diesem 
alle ist die Auswertung besonders einfach. Eingehende Angaben iiber die Art der 
utung solcher ,Drehspektrogramme* werden in einer demnachst erscheinenden 
Arbeit gemacht werden. ad ScHIEBOLD. 


®, Kiistner. Scharfe Spektrallinien bei kurzer Expositionszeit nach der 
ebye-Scherrer-Methode. Phys. ZS. 28, 257—262, 1922, Nr. 13. Die Arbeit ent- 
alt eine sehr wesentliche Verbesserung der Debye-Scherrerschen Pulvermethode 
sor Ermittlun g von Kristallstrukturen. Die zur Verwendung kommende Strahlung 
erlaBt tangential die Antikathode (hiermit intensive, spaltférmige Lichtquelle, 
erner Vermeidung eines besonderen strahlenbegrenzenden Spaltes, kiirzere Kntfernung 
E Physikalische Berichte. 1922. ; 66 
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bis zum Praparat, Minimum von stérendem kontinuierlichen Réntgenlicht). Die Sub- 
stanzen werden in feinpulverisierter Form auf einen diinnen Faden aufgeklebt; je 
schlechter die Substanz reflektiert, desto feinkérniger soll das Pulver gewahlt werden, 
desto dimner der Fadeniiberzug. Eine neue Kamera wird beschrieben, welche alle 
Fehler durch diffuse Strahlung, falsche Reflexionen, Sekundarstrahlungen usw. ver- 
meidet, welche auch evakuierbar ist. — Unter den Beispielen, welche eine Meb- 
genauigkeit von wenigen Promille erkennen lassen, ist eine neue Raumgitter- 
. bestimmung: Calciumsulfid CaS regular; NaCl-Typ; Kante des Elementarwirfels 
- @ = 5,737 A.-E. — Der wesentliche Fortschritt, den Verf, erzielt, diirfte die Méglich- 
keit sein, sehr schwach reflektierende Substanzen, organische (biologische) Praparate 
und dergl. mit bedeutend gréferer Sicherheit zu untersuchen. GERLACH. 


‘Bergen Davis and W. M. Stempel. Reflection of X-Rays from rock Salt. 
Phys. Rev. 19, 504—511, 1922, Nr. 5. Im Anschlu$ an ihre Untersuchungen iiber 
die Reflexion der Réntgenstrahlen an Kalkspatkristallen berichten die Verff. in der 
vorliegenden Mitteilung iiber Versuche an Steinsalzkristallen, die mit Hilfe eines 
doppelten Réntgenstrahlspektrometers angestellt wurden. Kin schmales Primarstrahl- 
biindel fallt auf einen ersten Kristall (A) und das von dessen Oberflache reflektierte 
monochromatische Strahlenbiindel auf einen zweiten (B), dessen reflektierende Ober- 
flache in einem gewissen Winkelbereich drehbar ist. Die Intensitét des von dem 
Kristall (B) reflektierten Strahlenbiindels wurde gemessen. Als reflektierende Ebenen 
dienten zwei urspriinglich zusammenhangende Spaltflachen 11 {100} eines ausgesuchten 
Steinsalzkristalls. ‘fragt man die Intensitét als Funktion des Neigungswinkel der 
beiden Spaltfiachen zueinander auf, so zeigen die erhaltenen Kurven ein Maximum 
bei Parallelstellung, das nach beiden Seiten rasch abfallt. Diese Verriickungskurven 
sind bei NaCl unregelmafig und mehr als 50mal so breit wie die entsprechenden 
Kurven bei Kalkspat, ebenso ist die Héhe des Maximums kleiner, Politur der reflek- 
tierenden Flachen vergréferte die Kurvenbreite, Atzen mit Wasser versetzte sie in 
den urspriinglichen Zustand. Ein anderes ausgesuchtes Paar frischer Spaltflachen gab 
ahnliche Resultate, hier war aber die prozentuale Reflexion nahezu zweimal so grof. 
Vermittelst eines vor den zweiten Kristall gestellten Spaltes konnte eine bestimmte 
Stelle der Oberflache hinsichtlich ihres Reflexionsvermégens untersucht werden. 
Dabei zeigte sich, da die Steinsalzkristalle im Vergleich zu Kalkspat sehr unyoll- 
kommen und unregelmabig gebaut sind, wie es auch schon friiher von W. L. Bragg 
und anderen Autoren festgestellt worden ist. — Das augenscheinlich gréBere Reflexions- 
vermégen des Steinsalzes gegeniiber Kalkspat beruht auf seinem unregelmébigen Bau, 
wodurch eine breitere Bande aus dem kontinuierlichen Primarspektrum reflektiert 
wird. Die von Kalkspat reflektierten Strahlen sind viel strenger monochromatisch, 

ScHIEBOLD. 


Hermann Espig. Roéntgenographische Untersuchungen am Carborund. 
(Rontgenographische Feinbaustudien, herausgegeben von Friedrich Rinne.) 
Leipz. Abh. 38, 53—79, 1921, Nr. 3. Das Carbid des Siliciums, das Carborund, ist 
aus mehreren Griinden ein interessantes Studienobjekt fiir den Kristallographen. 
Kinmal ist es ein typisches Beispiel der Isotypie von F. Rinne, da die Winkel- 
verhiltnisse grofe Annaherung an das isometrische Kristallsystem zeigen. Zweitens 
bestehen, wie schon von F. Rinne gezeigt und vom Verf. eingehender bestitigt 
wurde, merkwirdige Beziehungen zum Diamant. SchlieBlich erscheint von besonderer 
Bedeutsamkeit die Tatsache der Polytypie, indem nach H. Baumhauer gleichzeitig 
drei ,Typen“ oder Modifikationen des CSi existieren. — Nach einer eingehenden 
kristallographischen Beschreibung und Sichtung des Materials wurden die drei Typen 
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einzeln réntgenographisch untersucht. Die vorliufigen Ergebnisse von Hauer und 
Koller finden sich an einer groBen Zahl von Lauediagrammen bestiitigt: Jeder der 
drei Typen liefert ein anderes Diagramm, das durch das Auftreten charakteristischer 
Netzebenen zustande kommt. In einer Tabelle finden sich diese ibersichtlich geordnet. 
Die folgenden Ergebnisse beziehen sich auf den Typus II von Baumhauer. Aus 
Spektralaufnahmen nach der Drehmethode im Verein mit den Ergebnissen der Laue- 
diagramme werden die Dimensionen des hexagonalen Elementarparallelepipeds zu 
a = 62A und ¢c = 15,3A ermittelt. Es enthilt 24 Molekiile CSi. Als Raumgruppe 
findet sich Cé,, die der dihexagonal-pyramidalen Klasse angehért. Die Struktur er- 
scheint auf den ersten Blick ziemlich kompliziert. Die Koordinaten der C- und Si- 
Atome haben folgende Werte, bezogen auf die Bravaisschen Achsen a, a und ¢ 
(siehe oben): C-Atome: 000, 1/, 00, 0 4/5 0, %/y 1/2 0; Ye 3 Yo. V6 %/6 Yer °/3 Ye Ver 
*/s V3 Yes V/s Ye V/s» Vs °/s 1/59 ®/5 1/6 Vay °/6 */3 1/33 00, /a, 1g 0 Yo) 0 7 Yo, We 7a Yo, 
Ts Y%6 7/3, Ys */3 */a) */6 V6 "ar °/e */3 7/33 Ve Va /er Ve */e */er 2/3 Vs Per %/e /e e- 
Die Si-Atome liegen in: 1/3 1/5 1/9, %/g Yq %, /s /g Yo, */6 /s Vg; 00 8/8, Ma 0 Mg, 
0% "is: Vo 1/s 1s, 00 */, Vo 0 4g, 0 %y 4/9, Ye Vo 4/93 Ve Vs Mer 7/3 Vg Mig? 
7% */6 M/s: 7/3 */e 183 90 Yo, Yo 9 oy 0 Yo oy Vo Ye %/g3 002%, Yo 0 Mg, 
0% M/s, Vo Wo 1%/4g. Diese Struktur lieBe sich infolge der speziellen Atomlagen 
auch der Raumgruppe C3» einordnen. Der Abstand zwischen zwei O-Ebenen bzw. 
zwei Si-Ebenen parallel (0001) ist 2,55 A, der kleinste Abstand C—Si ~ 1/, ¢ = 1,70 A. 
Sowohl die C- als die Si-Atome besetzen die Ecken eines Netzes von gleichseitigen 
Dreiecken mit a/2 = 3,1A Seitenlinge. Die aufeinanderfolgenden C-Ebenen sind 
gegeneinander in der Richtung der langen Diagonale der rhombischen Grundfliche 
um 1/, derselben verschoben. Die 1/.-Ebene ist mit der 0-Ebene identisch. Von da 
ab wiederholt sich der Aufbau mit Verschiebung in entgegengesetzter Richtung. 
Die C-Atome lassen sich ungezwungen zu pseudoreculiren Tetraedern zusammenfassen 
mit sehr geringer Abweichung von regularen Formen. Dagegen bilden die Si-Atome 
trigonale Pyramiden {2021}. — Es folgen Betrachtungen iiber die Zwillingsbildungen 
am Carborund unter Zugrundelegung der Friedelschen Theorie. Bei den Zwillingen 
nach {0001} ist das sich exakt fortsetzende Gitter doppeltprimitiv, bei den Zwillingen, 
deren Endflichen Winkel von 70°33/36” bilden, setzt sich nahezu pseudonormal auf 
{1012} oder {1014} ein dreifach primitives Gitter fort. Hieraus erklart sich die 
relative Haufigkeit dieser Zwillinge. Die Beziehungen zwischen Carborund und 
Diamantstruktur lassen sich kurz beschreiben: Diamant besteht aus zwei tetraedrischen 
C-Gittern, so daB das zweite Tetraeder das erste zentriert. Beim Carborund treten an 
Stelle der zweiten Tetraeder trigonale Si-Pyramiden nach {2021}, ihre Kckpunkte 
fallen aber nicht mehr in die Zentren der C-Tetraeder. Auch zum Graphit bestehen 
Beziehungen. Hier lassen sich ebenfalls ein Teil der C-Atome zu trigonalen Pyramiden 
{2021} zusammenfassen, dabei ist die c-Achse des Graphits = 511A = 1/, der 
¢-Achse des Carborunds = 1/,.15,3 = 5,10 A. — Im Anhang werden vorlaufige Mit- 
teilungen aber die Struktur des I. und HI. Typus gemacht. ScHIEBOLD. 


0. Miigge. Quarz als geologisches Thermometer und die Bedeutung 
der Zusammensetzungsflachen von Kristallzwillingen. Géottinger Nachr., 
Math. -physikal. Klasse 1921, S. 217—222, Nr. 2. Der oberhalb 575° entstandene 
hexagonal -trapezoedrische Quarz («-Quarz) erfahrt bei 575° einen Zerfall in zwei 
trigonal-trapezoedrische Individuen von f#-Quarz, die in Zwillingsstellung nach 
41010} stehen und sich im allgemeinen unregelmaibig gegeneinander abgrenzen, Nicht 
nach diesem Gesetz verzwillingte Quarze sind daher im allgemeinen unterhalb 575° 
entstanden. Hine eingehende Untersuchung an Bergkristallen der verschiedensten Vor- 
66* 
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kommen fihrte als Ergebnis zu folgendem Schliissel zur Bestimmung der Entstehungs- 
temperatur von Quarzkristallen: I. Ohne Zwillingsteile [nach (1010)] ¢ < 575° 
Il. Mit Zwillingsteilen a) mit Trapez- oder Parallelogrammflichen, «) Verteilung und 
Verlauf dieser Flachen konform den Zwillingsgrenzen ¢ < 575°, £6) Verteilung nicht: 
konform ¢ > 575° (bisher nicht beobachtet!); b) ohne Trapez- usw. Flachen, «) regel- 
mafige Kombination von (+) und (—) Rhomboeder, 1. Grenzen regelmahig ¢ < 575°, 
2. Grenzen unregelmabig, sehr wahrscheinlich ¢ < 575°, 6) mit scheinbar hexagonaler 
Ausbildung [(-++-) und (—) & im Gleichgewicht], 1. Grenzen unregelmabig ¢ = 575°, 
2. Grenzen regelmabig, wahrscheinlich t < 575°. Im weiteren Teil der Abhandlung 
bespricht der Verf. eingehend die verschiedene Ausbildung der ,Grenzflichen“ von 
Quarzzwillingen und die Méglichkeit einer Erklarung aus dem Verhaltnis der Menge 
der einfachen und Zwillingsteilchen in der Nahrlésung. Ist z. B. durch aufere Um- 
stande (etwa Temperatureinflu8) der Gehalt an Zwillingsteilchen zu gering, so kann 
es zu Licken im Kristallaufbau kommen, die allerlei Stérungen in optischer und 
physikalisch-chemischer Hinsicht nach sich ziehen. Die Betrachtungen lassen sich 
auf die Verwachsungen von rechten Kristallen mit linken derselben Art, sowie auf 
regelmabige Verwachsungen von Kristallen verschiedener Art iibertragen, indem bei 
der Kristallisation der erstern in der Lésung ,razemische Teilchen“, bei den letzteren 
Teilchen einer chemischen Verbindung beider Komponenten vorausgesetzt werden. 
Kommt diese als selbstindige Kristallart vor, so sind gewisse Beziehungen zu den 
Formen der Komponenten zu erwarten. ; ScHIEBOLD. 


Arthur W. Gray. The Causes of Reaction Expansions in Amalgams. Phys. 
Rev. (2) 19, 405—406, 1922, Nr. 4. Das erste Minimum der normalen Ausdehnungs- 
kurve der Amalgame tritt ein, wenn die Geschwindigkeit der Ausdehnung, welche 
durch die Kristallisation der Verbindung Ag,Hg, bewirkt wird, gerade die Ge- 
schwindigkeit der Kontraktion kompensiert, die von der Bildung neuer Teile dieser 
Verbindung herrihrt. Der nach dem Maximum erfolgende langsame Abfall und der 
darauf einsetzende noch langsamere Wiederanstieg ist dadurch bewirkt, da} freies 
Quecksilber allmahlich in die Verbindung diffundiert, worauf eine weitere Kristalli- 
sation erfolgt. Diese kann langere Zeit nach dem Beginn der Hartung des Amalgams 
andauern. Brrnvt. 


H. Weiss et P. Henry. Influence du facteur temps sur l’interpénetration 
des solides par réaction chimique. C. R. 174, 1421—1423, 1922, Nr. 22. Bei 
einer achtprozentigen Sn-Bronze wurde fir die Abhangigkeit der Eindringungs- 
geschwindigkeit » von der Temperatur 7’ dasselbe Gesetz v = K.a™ gefunden wie 
bei der frither untersuchten Ag-Sb-Legierung (C. R. 174, 292, 1922), wobei auch die 
Werte K = 1,8.10—15 und a = 1,0376 nur wenig abwichen. Der HinfluB der Zeit 
wurde bei verschiedenen Temperaturen durch Messung der Dicke der Schicht er- 
mittelt, in welcher sich eine Verbindung der beiden sich berihrenden Metalle bildet. 
Gewahlt wurden dazu die Paare Ag-Sb und Cu-Sb, da ihre Verbindungen gefarbt bzw. 
leicht zu farben sind. Die Zeit d@ zur Vermehrung der Schichtdicke um da setzt 
sich aus zwei Teilen zusammen: 1. Der Dauer der chemischen Reaktion zwischen den 
sich beriihrenden Molekiilen, die von # unabhingig ist, und 2. der Zeit, die die 
Molekiile zum Passieren der schon gebildeten Schicht brauchen; diese ist propor- 
tional x. Daraus folgt: 0 = m.x+14/,.n.a%. Die Versuche lehrten, dai die Reaktions- 
zeit verschwindend klein ist und somit gilt O = 1/,n.x2. Die bei konstanter Tempe- 
ratur erhaltenen Werte liegen auf zwei getrennten Kurven, was durch die Intensitat 
der Hammerschlage bedingt ist, mit denen die beiden Metallzylinder aneinahdergeprebt 
waren. .Die Ursache dafiir diirfte durch das verschiedene Reaktionsvermégen in zwei 
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tichtungen (bezogen auf die Gleitflachen) herriihren.’ Fir Ag-Sb ergab sich das 
Verhaltnis der bei 475° zu 1,8, fiir Cu-Sb bei 440° zu 2,16. Der Faktor » ist eine 
funktion der Temperatur von der Form 1/(K. at), wo a fiir beide Kurven denselben 
Wert hat, aber fiir die beiden Metallpaare verschieden ist (1,02 fiir Ag-Sb und 
,018 fiir Cu-Sb). Auch die Versuche von Roberts Austen iiber die Diffusion von 
Au in Pb gehdren hierher. Da bei 3° iiber dem eutektischen Punkt sich das Eutek- 
ikum bildet und schmilzt, so wird dadurch die Diffusion sehr stark beschleunigt. 

BERNDT. 
Fr. G. Thompson. The Interfacial Tension Between Carbide of Iron (Fe,() 
ind Iron. Trans. Faraday Soe. 17, 391—392, 1922, Nr.2. Zur Bestimmung der 
Iberflichenspannung zwischen Zementit und Kisen wurde der EinfluS der Korngré8e 
jes Carbids auf die Léslichkeit ermittelt. Dazu wurde ein Stahldraht von 0,1 Durch- 
messer und 27” Linge auf 780° erhitzt, in Wasser abgeschreckt, auf 500° angelassen 
bzw. bei 650° gegliiht und der elektrische Widerstand der beiden Proben ermittelt. 
fiir die beiden Fille ergaben sich die Werte: 17,873 bzw. 16,732 Mikrohm/em®. Aus 
len von Benedicks ermittelten Werten folgte daraus die Léslichkeitsdifferenz zu 
),042 Proz. C. Die Gréfe der Teilehen wurde durch Projektion mit 1500facher Ver- 
yroBerung bestimmt. Setzt man die Dichte des Zementits gleich 7,24 und die normale 
Loslichkeit des Kohlenstoffs in Eisen bei 500° zu 0,02 Proz., so erhalt man als Mindest- 
wert der Oberflachenspannung 1350 Dyn/em. Dieser Wert ist von derselben Gréfen- 
rdnung wie die Oberflachenspannung zwischen festem Barium- und Calciumsulfat. 

BERNDT. 
A. A. Blue. Distortion produced in casehardening. Amer. Mach. 56, 915 
—916, 1922, Nr. 25. Es handelte sich um die Bestimmung der Abmafe, welche den 
Bohrungen von Stiicken gegeben werden miissen, die einer Hinsatzhartung unterzogen 
werden. Untersucht wurden folgende Stahlsorten in Form von 1” dicken Scheiben 
mit 2,5’ Durchmesser: S.A. E. 1,020 mit 0,26 Proz. C, 0,54 Proz. Mn, 0,015 Proz. P, 
),044 Proz. 8; 8, A. EK. 1,114 mit 0,18 Proz. C, 0,67 Proz. Mn, 0,068 Proz. P, 0,084 Proz. 8, 
ond Manganstahl mit 0,21 Proz. C, 1,14 Proz. Mn, 0,020 Proz. P, 0,039 Proz. §, 
),22 Proz. Cr. Diese erhielten runde Locher von 2 bis 0,5’ und sechseckige von 1,5 
bis 0,5”. Nach dem Hinsetzen und Abkiihlen wurden sie einmal in Ol und dann in 
Wasser abgeschreckt. Die geringste Deformation trat beim Mn-Stahl ein; ahnlich 
verhielt sich §, A. E. 1,114, der aber wegen seines hohen P- und 8-Gehaltes ungecignet 
ist. Die grofen Locher wurden kleiner, die kleinen gréSer, wobei die Anderungen 
allerdings nur klein waren. Die gréSten Anderungen traten nach der zweiten Hartung 
auf; sie waren ferner mit abnehmender Wandstiirke kleiner; ebenso waren die Locher 
im Innern enger als an den Kanten. Der Unterschied zwischen diesen beiden Mafen 
war bei stirkerer Wandung grofer und ferner am ausgesprochensten bei S. A. H. 1,020, 
wahrend ‘sich der Mn-Stahl auch in bezug hierauf am giinstigsten verhielt. Brrnpv. 


P. Oberhoffer. Uber den HinfluS der Erstarrungsgeschwindigkeit auf die 
Doppel-Carbidstahle. Stahl und Hisen 42, 1240—1242, 1922, Nr. 32. Die im 
Kupolofen erschmolzenen Stahle mit 0,585 bis 1,510 Proz. C und 1,815 bis 13,45 Proz. Cr 
wurden einmal im Tiegel erstarren gelassen, zum anderen in Kokillen gegossen. Bei 
der primiren Atzung zeigten erstere Dendriten-, die anderen auBerst feines, globuli- 
tisches Gefiige. Die sekundare Atzung (mit konzentrierter Pikrinsaure in alkoholischer 
Lésung unter Zusatz von einigen Tropfen konzentrierter Salpetersiure) ergab bei der 
im Tiegel erstarrten Legierung ein grobes, bei der in Kokillen gegossenen dagegen 
ein feines Netzwerk. Nach dem Herunterschmieden von 45 auf 15mm? zeigte der 
langsam erstarrte Stahl immer noch das ledeburitihnliche Eutektikum, allerdings stark 
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gestreckt und in Zeilen angeordnet, wahrend in der abgeschreckten Probe das Carbid 
sehr gleichmahig verteilt war. Die fir die mechanischen Higenschaften erhaltenen 
Werte ergaben kein klares Bild; nur die Kerbzahigkeit war bei den in der Kokille 
erstarrten Proben durchweg erheblich héher. BERNDT. 


E. Wendt. Konstruktionsforderungen und Eigenschaften des Stahles. ZS. 
d. Ver. d. Ing. 66, 670—674, 1922, Nr. 26. [S. 1030.] ; BERND?. 


S. P. Rockwell. Recommended practice in carburizing. Amer. Mach. 56, 
811—812, 1922, Nr. 32. [S. 1035.] ; BERNDT. 


P. Oberhoffer und W. Poensgen. Uber den HinfluBS des Probestabquer- 
schnittes auf die Zug- und Biegefestigkeit von GuSeisen. Stahl u. Hisen 
42, 1189—1192, 1922, Nr.31. [S.1030.] Bernpr. 


H. Neese. Versuche tiber elektrische Lichtbogenschweibung von Flub- 
eisen und Grauguh. 2. Teil. Stahl u. Hisen 42, 1192—1198, 1922, Nr. 31. 
[S. 1031.] / Brernpv. 


0. Bauer und Vollenbruck. Zur Kenntnis der Wasserstoffkrankheit des 
Kupfers. ZS. f. Metallkde. 14, 296—299, 1922, Nr.7. Proben eines Kupferdrahtes 
mit Querrissen auf der einen Seite zeigten bei der Gefiigeuntersuchung, daS die Risse 
etwa 1mm tief und zum Teil mit CuO gefiillt waren, wahrend sonst auf der ,ge- 
rissenen“ Seite keine CuO-Einschliisse zu finden waren. Im Gegensatz dazu waren 
_auf der riBfreien Seite reichliche Mengen von CuO nachzuweisen. Die Erklarung fir 
den Fehler liegt darin, dafi beim Gliihen des Kupferbarrens in dem mit Gas geheizten 
Ofen Wasserstoff einseitig eindrang, das CuO unter Bildung von Wasserdampf redu- 
zierte und dieser infolge seines durch die hohe Temperatur bedingten starken Druckes 
das Kupfer einseitig aufri8. Diese Risse klafften dann beim Auswalzen weiter auf. 

BERNDT. 


W. Miiller. Uber die Angreifbarkeit des Kupfers durch Salzlésungen. 
ZS. f. Metallkde. 14, 286—295, 1922, Nr.7. Die Ergebnisse der Versuche itiber das” 
Verhalten verschieden stark gewalzter Kupferbleche unter dem Angriff von kinstlichem 
Seewasser und seiner Bestandteile sind etwa folgendermafen zusammengefait: Das 
wirksamste Salz des Seewassers ist das NaCl, wahrend die anderen nur eine unter- 
geordnete Rolle spielen. Die Chloride sind scheinbar wirksamer als die Sulfate. Bei 
héherem Walzgrad des Cu ist die Angreifbarkeit durch NaCl starker, durch See- 
wasser, MgSO, und MgCly, sechwacher. Hine Summierung der Wirkung der Hinzel- 
salze erfolgt in dem Salzgemisch des Seewassers nicht. Die beste Schutzwirkung tbt 
der durch MgCl,-Lésung verursachte Belag aus, wihrend sie bei NaCl- Losung am 
geringsten ist. * Bernpr. 
W. Fraenkel und E. Scheuer. Studien an vergiitbaren Aluminiumlegie- 
rungen. ZS. f. Metallkde. 14, 111—118, 1922, Nr. 8. Die Fortsetzung der fritheren | 
Versuche, namentlich des Verlaufs der elektrischen Leitfahigkeit verschiedener 
Aluminiumlegierungen, fihrt zu der Anschauung, daS der Vergiitungsvorgang bei 
niedriger Temperatur in der Bildung oder Konzentrationserhéhung eines Misch- 
kristalls infolge chemischer Reaktion zwischen den Zusitzen (besonders Mg) und Al 
besteht. Ihre Ansichten tber die Vergiitung stellen die Verff. so dar, daf der ver- 
giitete Zustand der bei gewdhnlicher Temperatur eigentlich stabile ist. Er enthalt 
eine als Mischkristall geléste Verbindung, die sich bei héherer Temperatur zersetat. 


Nach langsamer Abkihlung sind die diese Verbindung bildenden Reaktionskompo- 
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mten so weit entmischt, da sich mangels ausreichender Diffusion die Verbindung, 
gleich eigentlich stabil, nicht mehr mit merklicher Geschwindigkeit bilden kann. 
urch die Erhitzung vor dem Abschrecken wird eine homogene Mischung der bei 
eser Temperatur nicht reagierenden Komponenten erreicht. Die Reaktion wird nur — 
mn schnell verlaufen kénnen, wenn es gelingt, eine Entmischung beim Ubergang zu 
mn tieferen Temperaturen, bei denen diese Verbindung stabil ist, zu vermeiden. Das 
ird um so besser gelingen, je wirksamer die Abschréckung erfolgt. Die Verff. 
achen indessen darauf aufmerksam, da ihre Anschanungen iiber die Vorgiinge 
xi der Veredelung noch weiter gesichert und ausgebaut werden miissen. BERNDT. 


- Reimann. Untersuchungen iitber Aluminium-Molybdanlegierungen. ZS. 
Metallkde. 14, 119—123, 1922, Nr. 3. Der Umwandlungspunkt des Al (Gehalt 98 
s 99 Proz.) wurde zu angenahert 575° bestimmt. Die Al-Mo-Legierungen wurden 
rch Zusammenschmelzen yon Molybdanglanz und AluminiumgrieS hergestellt. Die 
egierungen bis 10 Proz. Mo wiesen keinen scharfen Schmelzpunkt auf. Bei niedrigem 
olybdangehalt ergab sich ein feinkérniger Bruch. Alle Legierungen hatten groSe 
arte, besonders wegen starker Seigerung im unteren Teil. Legierungen bis 25 Proz. Mo 
igten noch ausgepragten metallischen Charakter, die mit 30 und 35 Proz. Mo hatten 
wegen das Geprage einer intermetallischen Verbindung; sie waren auSerordentlich 
wrt und spréde. Im Schliff hatten sie dasselbe Aussehen wie die anderen mit steter 
onahme eines nadeligen Bestandteiles. Von 15 Proz. Mo ab teilte sich der Halte- 
mkt beim Al-Schmelzpunkt in zwei Haltepunkte, von denen der obere mit steigendem 
o-Gehalt standig auf Kosten des unteren an Intensitét zunahm. Die Versuche 
hrten, dai es durch aluminothermische Reduktion des Molybdanglanzes nicht méglich 
ar, schwefelfreie und zugleich hochhaltige Al-Mo-Legierungen zu erhalten. Nimmt 
an die Existenz einer Verbindung Al,Mo an, so zeigt das hypothetische Schaubild 
is 50 Proz. Mo) zwei Peritektikale bei 735° und 1130° und eine eutektische Horizontale 
xi 658°. Auf jeden Fall steht fest, dah mehrere Al-Mo-Verbindungen bestehen und 
8 die zuerst ausgeschiedene von der zweiten umhillt wird; dabei hat die erstere 
nen sehr hohen Schmelzpunkt. Fir technische Legierungen kommen hohere Ge- 
ulte als einige Prozente Mo nicht in Frage. BERnvD’. 


, Czochralski. Die Loslichkeit von Gasen in Aluminium. ZS. f. Metallkde. 
, 277—285, 1922, Nr. 7. Zur Untersuchung der Blasenbildung in Aluminium wurde 
e Léslichkeit von Gasen dadurch bestimmt, da sie in grofem UberschuS iiber das 
sschmolzene Al bei verschiedenen Temperaturen geleitet wurden. Das absorbierte 
asvolumen wurde aus dem spezifischen Gewicht berechnet und auch metallographisch 
rch Planimetrieren der durchschnittenen Proben bestimmt. Der Betrag der Lés- 
shkeit steigt in der Reihenfolge: CO, Luft, 0, 80,, CO,, Leuchtgas, H. Bei letzterem 
ttragen die Léslichkeitszahlen bei 1200° etwa 15 und bei 1500° etwa 35 Volum- 
-ozente. Ein Teil des N und des O wird auch chemisch gebunden und ist dadurch 
1 Gefiige nachzuweisen, doch sind diese Mengen im Vergleich zu den elementar 
lésten nur sehr gering. Da die Temperatur, bei der die Léslichkeit beginnt, fiir 
le Gase verhiltnismaig hoch liegt (etwa bei 900°), so ist eine gréfere Gasaufnahme 
w bei betrachtlicher Uberhitzung zu befiirchten. Wahrend die mechanischen Kigen- 
haften durch die Gasaufnahme nur wenig beeinfluBt werden, wird die Walzbarkeit 
durch sehr geschidigt; es sollen deshalb nur méglichst blasenfreie Blécke verar- 
sitet werden. Brrnpr. 


, Piwowarski. Beitrag zum Zustandsschaubild Strontium-Blei. ZS. f. 
etallkde. 14, 300—301, 1922, Nr.7. Die Untersuchungen erstreckten sich bis 
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12,35 Proz. Sr. In diesem Gebiet sind Pb und Sr im festen Zustande praktisch un- 
loslich. Bei geringem Sr-Gehalt steigt die Schmelzkurve steil an, um spater immer 
flacher zu verlaufen. Der Schmelzpunkt der sich bildenden Verbindung PbsSr liegt 
bei 676°. Die Temperatur der eutektischen Horizontalen fallt mit dem Schmelzpunkt 
des Pb zusammen. Das metallographische Bild zeigt je nach der Abkihlungs- 
geschwindigkeit dendritische oder ausgesprochen kubisch-oktaedrische primare helle 
Kristalle von Pb,Sr in einer Grundmasse von Pb. BERnDt. 


5. Elektrizitat und Magnetismus. 


F. D. Murnaghan. The absolute significance of Maxwell’s equations. Phys 
Rev. 17, 73—88, 1921, Nr. 2. Das verallgemeinerte Stokessche Theorem der Be: 
ziehung zwischen einem Integral iiber ein offenes Gebiet einer p-fachen Mannigfaltig. 
keit und einem Integral iiber dessen geschlossene Grenze von einer (p— 1)facher 
Mannigfaltigkeit wird in kurzen Ziigen bewiesen. (Offene Flache, Grenze geschlossent 
Kurve — offener Raum, Grenze geschlossene Flache — offenes Gebiet einer 4facher 
Mannigfaltigkeit, Grenze Hyperflache usw.) Die Benutzung des Theorems in de! 
x, y, 2-Mannigfaltigkeit zur Darstellung der Maxwellschen Gleichungen und des elektro 
magnetischen Potentials wird gezeigt. Zusammenhangend hiermit wird auf die Kigen 
schaften kontravarianter und kovarianter Tensoren von verschiedenem Rang kurz 
' hingewiesen. Orro Brrz 


E. Carvallo. L’électromagnétisme et le principe de relativité. C. R. 1% 
1155—1157, 1921, Nr.23. Die elektromagnetischen Grundgleichungen fir bewegte 
K6rper sind gegeniiber der Galileitransformation invariant, vorausgesetzt, da8 nui 
Leiter und Elektrolyte, aber keine Dielektrika vorhanden sind. Bei eine! 
Drehungstransformation bleiben die Gleichungen nicht invariant. Gelinge es, die 
Theorie auf Dielektrika auszudehnen, so kénnte man zugleich die Ergebnisse vor 
M. Michelson und M. Sagnac erklaren, ohne mit Einstein Uhren und Mafstabe ein 
zufiihren, die so geschickt und gefallig sind, durch ihre Veranderungen die Unter 
schiede zwischen Theorie und Erfahrung auszugleichen. EK. KrerscHMAnn 


J. R. Roebuck. Mercury lubricated resistance box plugs. Journ. Opt. Soe 
America 6, 169—176, 1922, Nr. 2. Die gewdhnlichen Kontaktstépse] von Widerstands 
kasten haben eine Reihe bekannter Nachteile, ebenso Quecksilberkontakte. Ol] a1 
Kontaktstépseln ist ebenfalls nicht vorteilhaft. Diese werden indessen erheblicl 
ginstiger, wenn man Kupfer als Kontaktmaterial verwendet und es amalgamiert. Ih 
Widerstand wird damit auf 1/, herabgesetzt und wird daneben noch viel konstanter 
Der Widerstand kann auf etwa 10—6 Ohm geschitzt werden. Er hilt sich zeitliel 
sehr gut und ist von der Art des Hinsetzens der Stdpsel sehr unabhingig. Skizze) 
von bewahrten Ausfihrungsformen werden mitgeteilt. Brock 


H. G. Tasker. A Constant Resistance Universal Shunt. Phys. Rev. (2) 18 
551, 1922, Nr. 5. Bei dem von Ayrton-Mather angegebenen Universalnebensehlu! 
fir Galvanometer ist der effektive Galvanometerwiderstand in weiten Grenzen m 
-dem Multiplikationsfaktor verinderlich. Die Anordnung wird dadurch verbess 
da8 der gebrauchliche Ayrtonsche Nebenschlu8 durch eine Anzahl Widerstande 
einem ahnlichen Kreis verbunden ist und die Widerstinde passend gewahlt werde 
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_ J. Barnett. A sine galvanometer for determining absolute measure the 
orizontal intensity of the earth’s magnetic field. (Auszug.) Bull. Nat. 
esearch Council (Washington) 3, 54—55, 1922, Nr. 3. Das in der Werkstatt der Ab- 
ilung fiir Erdmagnetismus hergestellte Sinusgalvanometer wird naiher beschrieben. 

W. Janaer. 
lolfo Campetti. Una semplice disposizione per termogalvanometro. Cim. 
) 22, 321—322, 1921, Nr. 11/12. Es wird eine verbesserte Form des Duddelschen 
hermogalvanometers beschrieben. Die Erwirmung. der Lotstelle des die einzige 
rehspulwindung bildenden Thermoelementes erfolet unmittelbar mittels des durch 
ne Bandaufhingung zu- und abgeleiteten Wechselstroms. Das bewegliche System 
steht aus 2 Teilen mit gemeinsamer Létstelle: einem oberen, die eigentliche Windung 
Idenden dickdrahtigen und einem unteren schmalen diinndrahtigen. Von den beiden 
jtstellen der eigentlichen Galvanometerwindung erfahrt nur diejenige eine stairkere 
rwirmung, die den dickdrahtigen mit dem dinndrahtigen Teil des beweglichen 
ystems verbindet. R. Leanearpr. 


. Wenner. A galyanometer method for producing at a distance a magni- 
ed record of a mechanical motion. Phys. Rey. (2) 19, 410—412, 1922, Nr. 4. 
m die gegenseitize Bewegung zweier Briickenteile oder eines Erdbebenpendels gegen 
e Umgebung registrieren zu kénnen, wird an dem einen Teil ein Magnet und an 
sm anderen Teil in geeigneter Weise eine Spule befestigt. Die bei der Bewegung 
duzierte EMK wird durch eine Leitung einem entfernt aufgestellten Galvanometer 
igefiihrt. Die Schwingungsdauer des Galvanometers mu der l’'requenz der auf- 
weichnenden Schwingungen angepaBt sein. Die Spulenbewegung des Galyanometers 
ird optisch registriert. Ks macht keine Schwierigkeit, die mechanischen Schwin- 
angen beliebig vergréBert in beliebiger Entfernung aufzuzeichnen. LUgcxe. 


avid L. Webster. A Device for Timing Ionization Currents Accurately. 
hys. Rev. (2) 19, 546, 1922, Nr. 5. Kurze Beschreibung einer elektrischen Anordnung, 
ie automatisch arbeitet zur Messung von JonisationsstroOmen bei Untersuchungen 
ber Rontgenspektren. , : FRANCK. 


hysikalisch-Technische Reichanstalt. Bekanntmachung iiber die Prifungen 
nd Beglaubigungen durch die Klektrischen Priifamter. Nr. 155. Elektrot. ZS. 48, 
M1, 1922, Nr. 31; Nr. 152, ebenda S. 1066 —1067, 1922, Nr. 33; Nr. 154, ebenda 8. 1116 
=1117, 1922, Nr. 35. ScHEEL. 


.R. Weeks. The dielectric constant of mica. Phys. Rev. (2) 19, 319—822, 
322, Nr. 4. Mit Hilfe einer abgeschiitzten Kapazitatsbriicke wurde die Dielektrizitats- 
onstante von 18 Glimmerproben verschiedener Herkunft bestimmt. Die benutzte 
requenz betrug 1000 ~ see—l. Die zu untersuchenden Glimmerblitter yon verschiedener 
sarke befanden sich zwischen Quecksilberschichten, um einen méglichst guten Kon- 
kt der Kondensatorbelegungen mit dem Dielektrikum zu erzielen. Es zeigte sich, 
aS die Dielektrizitatskonstante um so gréfer herauskam, je diinner die untersuchte 
limmerscheibe war. .Diese Erscheinung wird auf die Anweseuheit von Luftschichten 
wischen den natiirlichen Lagen dickerer Stiicke zuriickgefiihrt. Wurde eine dickere 
limmerscheibe langs ihrer Spaltflachen in diimnere zerleet, so hatten diese meist 
ne hdhere Dielektrizitaétskonstante. Kinzelne Stiicke mit direkt erkennbaren Luft- 
mschliissen ergaben einen extrem niedrigen Wert. Hierdurch -erklart sich auch 
e in den verschiedenen physikalischen Tabellenwerken niedergelegte Diskrepanz 
59 — 10) zwischen den Forschungsergebnissen verschiedener Experimentatoren. Als 
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Beobachtungsextreme wurden fiir ein einwandfreies Material die Werte 9,3 und 6 
gefunden, im Mittel also 8,1. Farbungen des Glimmers hatten keinen deutlich e 
kennbaren Hinflu$ auf die Dielektrizitatskonstante, wohl aber auf die dielektrische 
Verluste des Materials, die sich fiir gefleckte Stiicke etwas héher zeigten als fi 
klar durchsichtige. ZICKNEI 


W. Jaeger und H. y. Steinwehr. Elektrische Leitfahigkeit verschiedene 
Mischungen von Quecksilberisotopen. ZS. f. Phys. 7, 111—115, 1921, Nr. | 
Durch y. Hevesy in Kopenhagen wurden der Reichsanstalt zwei verschiedene Gi 
mische von Quecksilberisotopen zur Verfiigung gestellt, die sich in der Dichte wm 
etwa 0,3 Promille unterschieden. Im Hinblick auf die Herstellung der Normalquech 
silberrohre erschien es erwiinscht, auch die Leitfahigkeit der Gemische médglichs 
genau zu messen. Obwohl nur etwa 1 ccm der Gemische zur Verfiigung stand, gelan 
es, die Leitfahigkeit im Verhaltnis zu der des normal vorkommenden Quecksilber 
mit grofer Schairfe zu bestimmen; es wurde eine Genauigkeit von einigen Millionte 
des Wertes erreicht. In diesen Grenzen liegen auch die beobachteten Abweichunger 
so da diese kaum als reell anzusehen sind. W. JAaxEGE! 


F. Wenner, Jas. S. Martin, Nyna Forman, The Electrical Resistance of th 
Human Body. Phys. Rey. (2) 18, 141—142, 1921, Nr. 2. Die Widerstandsmessunge 
des menschlichen Korpers, die von Gildemeister (Elektrot. ZS. 1919, 8.463) und vo 
Dowse und Ivedell (diese Ber. 2, 332, 1921) mitgeteilt sind, sind miteinander nich 
vergleichbar, weil im ersten Falle auBer der Frequenz auch die Elektrodengréf 
variiert wurde, im zweiten nicht. Um konstante Werte zu erlangen, muS man di 
Haut ausschalten, die nach Gildemeister merkliche Polarisationskapazitat besitzt. De 
MeBstrom (Wechselstrom, 25 —100Per./sec) wurde deshalb durch den linken Arr 
und das linke Bein geleitet und die Spannung zwischen rechtem Arm -und rechter 
Bein gemessen. Unter diesen Bedingungen war der Widerstand des Rumpfes be 
verschiedenen Personen merklich konstant (25 bis 30 Ohm) und unabhangig vo: 
Frequenz und Stromstirke, wie es nach den Untersuchungen der oben genannte 
Autoren auch zu erwarten war, da ja die Veranderlichkeit durch die Higenschafte 
der Haut bedingt ist. é GILDEMEISTEN 


Julja Finkelstein-Cukier. Uber die Spitzenentladung. ZS. f. techn. Phys. 
204—205, 1922, Nr. 6. Die Charakteristik der Spitzenentladung fir ein beliebigée 
Gas (Spitze positiv, Platte negativ) lat sich durch die Formel ausdriicken: 
~= O(V—M)(V+0)2. 
Es bedeuten: 7 die Stromstirke, V das Potential an der Spitze, M das Minimu 
potential und 6 und C Konstanten, die von der Natur des Gases, dem Druck u 
dem Abstand der Spitze von der Platte abhangen. Die Formel wird an Alteren V 
suchen von Warburg in den Sitzungsber. d. Berl. Akad. 1902, 8.1062 gepriift u 
mit dessen- Formel verglichen. Der gréSte Unterschied mit den experimentell 
Werten yon Warburg ist 1,5 Proz., wihrend obige Formel eine bedeutend grofe 
Genauigkeit zeigt, als die Warburgsche. Hine ausfiihrliche Abhandlung erscheint i 
der Ziiricher Dissertation. H. Kos 


0. W. Richardson and F. 8. Robertson. The Effect of Gases on the Conta 
Difference of Potential between Metals at Different Temperatures, Phi 
Mag. (6) 43, 162—174, 1922, Januar, Nr. 253. Ein gliithender Metalldraht oder Schlei 
wird als Achse von einem Metallzylinder umgeben. Gemessen wird die Veranderu 
in der Charakteristik des Thermoionenstromes in der GréBe. yon etwa 7.10—8 Am 
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nd der angelegten Spannung, wenn in das Hochvakuum eine geringe Gasmenge 
1auptsichlich H) eingelassen wird. Wesentlich ist hierbei, da die Réhre im elek- 
sischen Ofen bei Herstellung des Vakuums erwarmt worden ist. Besteht die Draht- 
shleife und der Zylinder aus Platin, so wandert beispielsweise ein Punkt der Spannungs- 
chse bei halbem Sattigungsstrome bei einer Druckzunahme von 65.10—4mm Hg um 
-0,35 Volt. Von der Kontaktpotentialdifferenz ausgehend, wird ein theoretischer 
nsatz fiir Platin und Wasserstoff durchgefiihrt und in GréSe und Richtung durch 
ie Experimente bestatigt. .Besteht der Draht aus Wolfram und der Zylinder aus 
upfer, so tritt der Effekt, wenn tiberhaupt, sehr schwach und in umgekehrter 
ichtung wie bei Pt auf. H. Kosr. 


fenry A. Erikson. The Change of Mobility of the Positive Ion in Air 
ith Age. Phys. Rev. (2) 18, 100—101, 1921, Nr. 2. Die Ergebnisse friiherer Ver- 
ache (Phys. Rev. 17, 400) iiber die Abhingigkeit der Ionenbeweglichkeit in Luft vom 
Iter der Ionen werden bestatigt und ergiinzt. In strémender Luft werden durch 
oloninm Ionen efzeugt und deren Beweglichkeit wird nach bekannten und hier ver- 
inerten Methoden in verschiedenen Abstinden vom Entstehungsort bzw. in ver- 
hiedenen Zeitabstinden vom Moment der Entstehung gemessen. Es ergibt sich, 
28 das Beweglichkeitsverhiltnis der —- und +-Ionen im Alter von 0,03 Sekunden 
ahezu 1 ist und im Alter von 0,8 Sekunden bereits den bekannten Wert 1,4 erreicht. 
ie Verinderung des Verhaltnisses ist nur dem KEinflu$S der positiven Ionen zu- 
—. da die negativen ihre Beweglichkeit mit dem Alter nicht Andern. 
K. W. F. Kontravscu. 
jenry A. Erikson. The Change of Mobility of the Positive Ions with Age 
1 Oxygen and Nitrogen. Phys. Rey. (2) 19, 275—276, 1922, Nr. 3. In fritheren 
irbeiten (vgl. das vorstehende Referat) hat der Verf. Resultate erhalten, aus denen er 
bhlieSt, daS das Verhialtnis der Beweglichkeit normaler frischgebildeter positiver 
ad negativer Ionen in Luft gleich nach ihrer Entstehung gleich Eins ist. Erst 
achdem eine gewisse Zeit verstrichen ist, soll sich das bekannte normale Verhiltnis 
er Beweglichkeit der negativen Ionen gleich etwa 1,37 einstellen. In dieser Arbeit 
Nerden Versuche beschrieben, die fiir reinen Sauerstoff und reinen Stickstoff ein 
anliches Verhalten zeigen, wie die fritheren Versuche in Luft. Der Verf. erklart 
ine Resultate durch die Annahme, da ein.positives Atomion kurze Zeit nach seiner 
ildung sich an ein Molekiil anheftet und so ein dreiatomiges Ion kleinerer Beweglich- 
sit ergibt, wahyend das negative Ion ein zweiatomiges Ion sein soll. FRANCK. 


» E. Guye et H. Weigle. Sur l’élimination de l’inégale répartition des 
ins au voisinage des électrodes dans les expériences sur le potentiel 
ixplosif. C. R, Séances Soc. de phys. de Genéve 39, 44—45, 1922, Nr. 1. In Fort- 
ptzung friherer Arbeiten (diese Ber. 8. 575) beseitigt der Verf. die bei kleinen Elek- 
fodenabstiinden fiir das Funkenpotential gefundenen Abweichungen von dem Paschen- 
when Gesetz, indem er die zwischen den Elektroden liegende Gasschicht in starke Be- 
¢ versetzt und mit Rontgenstrahlen ionisiert. H. Kost. 


ranz Lauster. Uber Wanderungsgeschwindigkeit und Molisierung kom- 
lexer Elektrizitatstrager in Flammengasen. ZS. f. Phys. 3, 396—403, 1920, 
_ (Auszug aus der Frankfurter oo) Ein, vorgewarmter Luftstrom von 


)) isonisiert und durch einen Zylinderkondensator (Messingrohr mit stabférmiger 
Mmenelektrode) mit Hilfe eines Ventilators hindurchgesogen. Die Innenelektrode 
d aufgeladen und der Ladungsriickgang an einem Wulfschen Elektrometer beob- 
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achtet. Die fiir verschiedene Temperaturen des Luftstromes aufgenommenen Sat 
gungskurven weisen zwei Knickpunkte auf, deren Lage durch geeignete Beeinflussur 
unabhingig voneinander verandert werden kann. Ks handelt sich, wie schon Harn 
annahm, um zwei getrennte Sattigungskurven, die sich itbereinander lagern. Das i 
nur verstandlich bei Annahme zweier verschieden grofer Tragerarten. 'Die kleiné 
Trager lassen sich durch schwache Vorfelder mehr oder weniger abfangen, so di 
ihre Sattigungsgrenze sich verschiebt. Temperaturveranderung beeinfluSt sie nick 
wohl aber die grofen Trager, die offenbar Komplexe (cluster) bilden und die b 
steigender Temperatur zerfallen, so da bei etwa 400° abs. das Tragergemisch homoge 
ist. Die Trigerbeweglichkeit nimmt mit steigender Temperatur der Flammengase z 
jedoch (mit scharfem Knick) erst von einer unteren Grenze an, der kritischen Zerfal 
temperatur. Diese wird als der Schwellenwert kinetischer Energie anzusehen sei 
der einen Zerfall der komplexen Trager einzuleiten imstande ist, Aus den Windung 
geschwindigkeiten berechnet sich nach Lenard fir die komplexen Trager eine Grob 
die vom 10fachen Molekulardurchmesser (unterhalb der kritischen Zerfalltemperata 
bis zum einfachen molekularen Durchmesser (bei 400° abs.) sich ‘indert. Als Ve 
haltnis @_/o, wird in Ubereinstimmung mit Zeleny 1,24 gefunden. Die Molisi 
rungskonstante, die sich leicht durch Veranderung des Abstandes zwischen Flamm 
und Innenelektrode ermitteln 148t, schwankt je nach der Temperatur zwischen 7€ 
und 2500. R. Wacusmvtl 


Charles E. St. John. Increased Lonisation over Solar Faculae. Phys. Re: 
(2) 19, 390—391, 1922, Nr. 4. Vorlaufize Spektrogramme von Sonnenfackeln zeige 
eine Anderung gegeniiber dem normalen Spektrum, indem yon sieben untersuchte 
Titaniumlinien die Funkenlinien im Fackelspektrum verstairkt sind, wahrend die Boger 
linien keine Anderung zeigen. Es ist dies im Hinklang mit der! von Saha au 
gesprochenen Anschauung, da$ in den Fackelspektren, entsprechend der héhere 
Temperatur, der Prozentsatz der Ionisation groéBer und deshalb die Funkenlinien vei 
starkt sein miissen. A. KouiscutTrEl 


C. E. Guye et R. Riidy. Nouveau mode de détermination des diamétre 
moléculaires par le rotation électromagnétique de la décharge dans le 
gaz. OC. R.Séances Soc. de phys. de Genéve 39, 4—6, 1922, Nr.1 und C. R. 174, 382—38. 
1922, Nr. 6. Die von Guye fir die Gesthwindigkeitskomponente der Rotation einé 
elektrischen Gasentladung im magnetischen Felde (diese Ber. 8. 222) entwickeli 
Formel wird experimentell mit der friiheren Versuchsanordnung (diese Ber. 8. 41 
geprift. Sie behalt nur ihre Giiltigkeit bei ganz reinen Gasen, innerhalb gewiss 
Druckgrenzen und wenn die Art!der Entladung dieselbe bleibt. Hine Tabelle ste 
unter diesen Kinschrankungen die beobachtete Rotationsgeschwindigkeit, die du 
EHinfihrung des \Molekiilradius aus der Gastheorie errechnete Geschwindigkeit, 
Molekiilradius (aus Rotation oder Gasreibung berechnet) und die Gasdichte zusamme 
Untersucht wurden die Gase 0), Ny, COs, Hy, NoO, CH,, CO, wahrend man in C, 
keine Entladung bekam. Die Werte zeigen gute Uberatstannnane und die Rotation 
geschwindigkeit ist nicht umgekehrt der Gasdichte, sondern angenihert umgekeh 
dem Produkt aus Dichte und dem Quadrate des Molekilradius proportional. H. Kos 


K. T. Compton. A Test of Theories of Cumulative Ionization. Phys. Re 
(2) 19, 534, 1922, Nr..5. Den Inhalt bildet ein Referat iiber eine demnachst ausfih 
licher erscheinende Arbeit uber die Ionisation in Lichtbogen unter Bedingunge 
. unter denen die Elektronen nur eine solche Geschwindigkeit erreichen kénnen, di 
sie ein Atom yom Normalzustand in die nichst hdhere Quantenbahn iberfi r 
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énnen. Der Verf. schlieSt aus gaskinetischen Uberlegungen, daf die Wahrschein- 
chkeit fiir das Entstehen der Ionisation durch mehrfach hintereinander erfolgende 
toBe eines Atoms nicht geniigt, um das Hinsetzen des Lichtbogens in Helium bei 
erschiedenen Drucken von Strémen und Spannungen zu erklaren. FRANCK. 


swald Blackwood. The Existence of Small Ions of Very High Mobilities. 
hys. Rev. (2) 19, 281—282, 1922, Nr.3. Es wird gezeigt, dai die Resultate von Nolan 
ber die abnorm grofe Beweglichkeit yon Ionen, die durch radioaktive Strahlung 
od durch Wasserfallelektrizitat erzeugt sind, durch eine Fehlerquelle vorgetiuscht 
erden. Nolan [Proc. Royal Irish Acad. (A) 33, 1916; Proc. Royal. Soc. (A) 94, 112, 
18; Proc. Royal Irish Acad. (A) 35, 38, 1920]. FRANCK. 


- Melvina Downey. Variation with pressure of the residual ionization 
ue to the penetrating radiation. Phys. Rev, (2) 16, 420—437, 1920, Nr. 5. Aus 
er , Synopsis“: Restionisation in geschlossenen Gefaifen; experimentelle Methoden. — 
m auf den Ursprung der Restionisation in geschlossenen GefaBen Licht zu werfen, 
at der Autor die Ionisation in Kugelgefafen von einem Fu Durchmesser bis zu 
tucken von 21,5 Atm. gemessen. Hine korpuskulare Strahlung, die bei dem Druck p 
ch nicht absorbiert erscheint, miiSte bei Normaldruck eine Durchdringungsfahigkeit 
ben gleich oder jgréfer als das Produkt Durchmesser mal p. — Durch geeignete 
ay wurden Potentialschwankungen in der fir die hohen Siattigungsspan- 
agen verwendeten Batterie kompensiert. Die Apparatur bestand aus zwei Kugel- 
ammern gleicher Kapazitat, die an die Enden eines in der Mitte geerdeten Wider- 
andes von 10 Megohm angeschaltet waren, welcher Widerstand seinerseits die 
tterie kurzschlo$. (Der Druck wurde nur in einer Kugel variiert, so dai der Unter- 
tied zwischen Ionisation bei Normal- und bei Uberdruck gemessen wurde.) Die 
\dgiiltigen Messungen wurden iber Wasser vorgenommen, um den Kinflu8 der Erd- 
odenstrahlung zu eliminieren. Der Verlauf der Jonisationsdruckkurve gibt AufschluB 
der den Jonisationsproze$. Die in abnlicher Weise von anderen Autoren gewonnenen 
uryen werden im Zusammenhang. mit den vorliegenden Ergebnissen diskutiert. 
ier wurde eine lineare Abhangigkeit der Ionisation vom Druck gefunden. Dies zeigt, 
iB nicht eine weiche GefaSwandstrahlung die Ursache der Ionisierung in Gasen, 
elmehr entweder eine harte Strahlung ohne sekundire am Gas erregte $-Strahlung 
ler eine sekundiére an den Gefafiwanden entstandene Korpuskularstrahlung im Spiele 
Letztere miiSte eine Durchdringungsfaihigkeit von mindestens 6,5m bei Normal- 
uck haben. Aus einigen der Kurven ist die Existenz einer tiglichen Periode zu 
hen. Bei kiinstlicher Ionisierung durch Ra-y-Strahlen erhalt man bis hinauf zu 
| Atm. lineare Abhangigkeit; dann dirften sekundire £-Strahlen ihre. Reichweite 
erschritten haben und die Jonisation wachst langsam mit dem Drucke als friiher. 
i noch héheren Drucken (bis 40 Atm.) scheinen sich sekundar am Gase ausgeldste 
ahlen bemerkbar zu machen. K. W. F. Kounravscx. 


ank Horton and Ann Catherine Davies. The Occurrence of Ionization by 
imulative Effects. Phil. Mag. (6) 48, 1020—1023, 1922, Nr. 257, Mai. Die Verff. 
‘ben in einer friiheren Publikation (Phil. Mag. 42, 746, 1921) Kritik geiibt an einer 
beit von K. T. Compton (Phil. Mag. 41, 553, 1920), in der dieser lonisierung des 
jums durch Elektronensto{ bei Elektronengeschwindigkeit unterhalb der Ionisie- 
igsspannung gefunden haben will, und zwar um so starker, je hoher der Druck 
Heliums ist. Compton hat (Phil. Mag. Marz 1922) die Kritik der Verff. fir 
riindet erklart, diese machen in der vorliegenden Publikation jedoch neue Hin- 

e, Nach ihrer Ansicht erklart sich die von Compton beobachtete Zunahme 
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des Verhiltnisses Ionisation zu Strahlung mit wachsendem Druck des Heliums d 
durch, daS Compton zur Berechnung dieses Verhaltnisses aus seinen Beobachtunge 
iiber die fiir die Strahlung in Frage kommende Oberfliche seines zylindrischen Au 
fangers bei hohem Druck falsche Annahmen macht. GROTRIA: 


C. H. Kunsman. A Study of the Residual Ionization in a Gas with Ref: 
rence to Temperature Effects. Phys. Rev. (2) 16, 366—367, 1920, Nr.4. 1] 
einem luftdicht abgeschlossenen, zweiteiligen GefaB, dessen eine Halfte die eigentlicl 
Ionisierungskammer, die andere ein Elektroskop enthalt, wird die geringe, stets vo 
handene Ionisation der Luft gemessen. Es ergibt sich fiir die elektrische Leitfahi 
keit der Luft aus dem Keller des physikalischen Laboratoriums der Universitit v¢ 
Kalifornien 8,22 Ionen/see cem, fiir die Luft auf dem Stillen Ozean 4,15 Ionen/sec cer 
Um festzustellen, ob diese Ionisation durch die ZusammenstéBe der Molekiile infolg 
der thermischen Bewegung hervorgerufen wird, werden Versuche bei niedrigere 
(feste CO,) und héheren Temperaturen vorgenommen. In beiden Fallen ergibt. sic 
bei abnehmender bzw. zunehmender Temperatur zunachst keine Anderung und dar 
eine schnelle Zunahme der Leitfahigkeit, die aber auch aufritt, wenn die lonisierung 
kammer von dem Elektroskop getrennt wird. Sie ist also auf Leitendwerden d 
Isolators zuriickzufiihren. Schwefel erweist sich als bester Isolator. Da die Restion 
sation nicht von der Temperatur abhangt, kommt Verf. zu dem SchluB, daf diesell 
nicht thermischen Ursprungs sei. GROTRIA 


R. D. Kleeman. Note on the Formation of Negative Ions in a Gas. Phy 
Rey. (2) 19, 541—542, 1922, Nr.5. Der Verf. weist darauf hin, dai die Resultate tb 
Ionenbeweglichkeit negativer Ionen bei niedrigem Druck ebenso gut, wie durch d 
Theorie von J. J. Thomson durch seine eigene Theorie erklirt werden kénnen. D 
Thomsonsche Theorie besteht in der Annahme, da die Elektronen sehr oft ¢ 
Molekiilen reflektiert werden kénnen, ehe sie negative Ionen bilden. Die Kleemat 
sche Theorie nimmt dagegen an, da ein negatives Ion dauernd zwischen dem Zustar 
des freien Elektrons und dem eines Molekiilions, das mehrere Molekiile enthalten kan 
hin und her pendelt. FRANC 


Bergen Davis. Ionization and Radiation Potentials and the Size of tk 
Atom. Phys. Rev. (2) 19, 535—536, 1922, Nr.5. Kurze Notiz, in der aus theor 


3 
tischen Uberlegungen geschlossen wird, daB (J —R).VA.V = konst sein soll 
(J = Ionisierungsspannung, A = Resonanzspannung, A.V = Atomvolumen), ei 
Beziehung, die nahezu erfiillt ist fir die erste Gruppe des periodischen Systems, gar 
gut fiir die zweite Gruppe, ziemlich fiir die Edelgase und wenig fiir die tbrige 
Gruppen. GRoTRIA 


L. T. Jones and H. G Tasker. Restriction of the Electron Beam from tk 
Hot Cathode Braun Tube. Phys. Rev. (2) 19, 550, 1922, Nr.5. Abweichend ve 
der gewohnlichen Anordnung in Braunschen Rohren wird dicht vor der Gliihkathoc 
eine Scheibe mit einem kreisférmigen Loch angeordnet; zwischen dieser und der Gli! 
kathode liegt eine schwache elektronenbeschleunigende Spannung. Die Hauptspannur 
liegt zwischen der Scheibe und der ringférmig ausgebildeten Anode. Bei richtig 
Wahl der Spannung und der Dimensionen erhalt man einen engen Kathodenstral 

; GrotRIs 
Paul Edward Boucher. The measurement of the resonance, radiation, a! 
ionization potentials of several gases and vapors. Phys. Rev. (2) 19, 1 
—209, 1922, Nr. 3. Zu den Versuchen wurde ein Vakuumgefa} mit vier Platinelektrod 


¥ 
| 
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erwendet, in der Form, wie sie bei Elektronenstofuntersuchungen iiblich sind. Als 
uffanger dient zur Unterscheidung zwischen Strahlung und Ionisation, ahnlich der 
nordnung von K. T. Compton, entweder eine Platte oder ein Drahtnetz von etwa 
/, wirksamer Flache, die durch eine Verschiebevorrichtung im Vakuum wahlweise 
enutzt werden kénnen. Die Resonanzspannungen werden nach der Methode des un- 
astischen Hlektronenstofes aus den Voltabstanden aufeinander folgender Maxima der 
tromspannungskurven, die Ionisierungsspannungen nach der Lenardschaltung aus 
en Knicken der Stromspannungskurven bestimmt. In dem dazwischen liegenden 
oltbereich wird bei Lenardschaltung aus dem Verhiltnis der Strome bei Benutzung 
er Platte oder des Drahtnetzes als Auffanger das Verhaltnis zwischen Strahlupg und 
mnisation bestimmt. Es ergeben sich folgende Werte. 


Gas - Resonanzspannung th ee Tonisationsspannung 
Is 5 aS ES Cana en 10,1 10,1—13,6 13,6; 15,6 
lo SS Ne iia is Bre," 2. 6 0 8,4 8,4—15,8 15,8 
Ste ely’: uate ss fia Docs." 8,0 — 14,0 
her (C,H,)0 eis Ataal s Ge 6,6 8,1—10,1 13,6 
jenzol (CgHg) ..... 6,0 — 9,6 
Rmalh (Gy He)e goece « 6,2 + 0,2 — 8,5 + 0,5 
ee 6,5 ee 10,0 
hloroform (CHCl;) . . 6,5 —_— 11,5 
GROTRIAN 


abian H. Kannenstine. Formation and life of metastable helium. Astrophys. 
ourn. 55, 345—353, 1922, Nr.4. In einem Entladungsgefi8 mit Wehneltkathode und 
ickelanode werden in reinem Helium von 0,06 bis 2mm Druck mit Wechselstrom 
nd unterbrochenem Gleichstrome Niederspannungslichtbégen erzeugt. Zur Aufnahme 
er Stromspannungskurven bei Wechselstrom und des Stromverlaufs in Abhangigkeit 
on der Zeit bei intermittierendem Gleichstrom dient eine Braunsche Réhre. Bei 
Vechselstrom ergibt sich bei Frequenz zwischen 60 und 200 Per./sec waihrend der 
(albperiode, in der die Wehneltkathode negativ ist, Stromanstieg bei einem Ziind- 
otential bei 29 Volt und Stromabfall auf Null bei einem Ausléschpotential von etwa 
J Volt, Wahrend der anderen Halbperiode blieb der Strom Null. Wenn die Frequenz 
es Wechselstromes auf 220 Per./sec oder dariiber erhéht wurde, stier der Strom 
este bei 5 Volt an, erreichte dann Sattigung und zeigte einen zweiten Anstieg bei 
5 Volt. Der Stromabfall erfolete wieder bei 5 Volt. Bei unterbrochenem Gleichstrom 
onnte die angelegte Spannung periodisch zwischen 36 Volt und einem variablen nie- 
rigeren Wert V geindert werden. War V kleiner als 4,6 Volt, so fiel der Strom bei 
annungsianderung momentan auf Null. Lag V zwischen 4,6 und 23,7 Volt, so fiel 
r Strom nach Anderung der Spannung allmiahlich ab, war V > 25,3 Volt, so blieb 
er Bogen bestehen. Die Deutung dieser Versuche ist folgende: Heliumatome, die 
h Elektronensto$ 20,5 Volt entsprechend der Umwandlungsspannung von Parhelium 
1 Orthohelium an Energie aufgenommen haben, befinden sich in einem metastabilen 
justand. Ihre Jonisierungsspannung ist in diesem Zustand 25,3— 20,5 = 4,8 Volt. 
enn also durch eine Entladung metastabile He-Atome entstehen und diese eine 
verkliche Lebensdauer besitzen, so kann bei den Versuchen mit intermittierendem 
sichstrom bei V > 4,80 Volt ein Strom noch so lange flieBen, wie metastabile He- 
tome yorhanden sind. Der allmahliche Stromabfall nach Anderung der Spannung 
also der Beweis fir das Vorhandensein und allmihliche Verschwinden der 
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metastabilen He-Atome. Bei den Wechselstromversuchen kann nach der strom 
losen Halbperiode der Bogen nur dann schon bei 5 Volt ziinden, wenn wahrend diese: 
Halbperiode noch geniigend metastabile He-Atome bestehen blieben. Aus dem kri 
tischen Frequenzgebiet zwischen 200 und 220 Per./sec ergibt sich, daS das metastabil 
Helium nach 1/49) sec praktisch verschwunden ist, wahrend nach 1/4 see noch ge 


niigende Mengen vorhanden sind, um Ionisation zu erzeugen. GROTRIAN 
John H. van Vleck. The Dilemma of the Helium Atom. Phys. Rev. (2) If 
419—420, 1922, Nr. 4. . [S. 1039.] FRANCK 


P. S. Olmstead. New Evidence Regarding the Interpretation of Critica 
Potentials in Hydrogen. Phys. Rev. (2) 19, 532—533, 1922, Nr. 5. Um unterscheidet 
zu koénnen, ob eine im Wasserstoff gefundene kritische Spannung dem Molekil ode 
Atom zugehért, wird in den Ionisationstopf ein Gitter von Wolframdrahten gebracht 
das erhitzt, den Wasserstoff teilweise dissoziiert. Wenn die Wolframdrahte glihen 
miissen die kritischen Spannungen, die dem Atom zuzuordnen sind, verstarkt auf 
treten. Um zwischen Strahlung und Jonisation unterscheiden zu kénnen, wird al 
Auffainger entweder eine Drahtspitze oder eine Platte mit grofer Oberflache benutzt 
Es ergibt sich, da bei 13,5 Volt die Ionisierungsspannung des H-Atoms liegt. Verf 
findet bei 11,5 Volt Ionisation des Molekiils (wahrscheinlich ohne Dissoziation) unt 
bei 10,2 Volt Strahlung des Atoms. Der stirkste Effekt bei 16 Volt wird gedeutet al 
Dissoziation des Molekiils plus Ionisierung eines Atoms. ‘ GROTRIAN 


F. L. Mohler, Paul D. Foote and E. H. Kurth. Further Experiments o1 
Critical Potentials in Hydrogen. Phys. Rey. (2) 19, 414—415, 1922, Nr. 4. [S. 1039, 
FRANCK 


0. Eisenhut. Uber Kathodenstrahlintensitatsmessung durch feste Konden 
satoren. (Nach K. Ebeling dargestellt.) Sitzungsber. Heidelb, Akad., Math.- naturw 
’ KL, Abt. A, Math. phys. Wiss. 1921, 6. Abh., 168. Qualitative Beobachtungen mi 
festen Kondensatoren hat Lenard 1898 angen (Ann. d. Phys. 64, 288, 1898. 
Becker (Ann. d. Phys. 18, 394, 1904) entwickelte sie zum brauchbaren Hilfsmitte 
in quantitativen Messungen. Ebeling bearbeitete das Problem experimentell unc 
theoretisch yon neuem. Seine Resultate werden vom Verf. bestatigt und erweitert 
Als Isolationsmittel bewahrt sich Kollodium fiir langere Zeit nicht. Paraffin ist ihm 
an Haltbarkeit iiberlegen. Die Messung von Intensitaéten beruht auf zwei Faktoren 
der freien Ladung, welche bis zur riickseitigen Platte dringt, und der Influenz vor 
seiten der im Isolator absorbierten Mengen. Die allgemeine Rechnung wird wesentlick 
fiir zwei wichtigste Falle, den galvanometrischen und elektrometrischen, spezialisiert 
Der erstere ist durch Potentialgleichheit beider Kondensatorplatten charakterisiert. Fit 
ihn ergibt sich, da in jeder Schicht des Isolators die Summe der absorbierten un¢ 
influenzierten Intensitat konstant ist, d. h. daB jede Schicht ein quellenfreies Feld dar 
stellt, daf fernerhin die in der Zeiteinheit gemessene Jntensitat von der Zeitdauer det 
Bestrahlung unabhangig ist. Das Potential zwischen den Platten besitzt ein Maximum 
das bei diinnen Kondensatoren in der Mitte, bei dickeren naher der vorderen Platte 
liegt, in seiner Gréfe aber von der Kathodenstrahlgeschwindigkeit unabhangig ist 
Bei diinneren Kondensatoren wirkt Strahlladung und Influenz auf die rickseitige Platte 
bei dickeren nur Influenz, so zwar, da} diese mit zunehmender Dicke einem Maximum 
zustrebt. Dagegen nimmt die Summe von Ladung und Influenz mit der Kondensatordicke 
bestindig ab, so daS seine Empfindlichkeit mit der Feinheit der Isolierschicht steigt. - © 
Besitzt die vordere Belegung das Potential Null und ist die riickseitige eine Funktior 
der Zeit, wie es im elektrischen Falle verwirklicht ist, so sind die Ausschlage ebenfalls 
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‘oportional der Zeit, die tibrigen Resultate vom ersten Falle nur unbedeutend ver- 
hieden. Aus den Kondensatorkonstanten, der gemessenen Strahlintensitat und der 
bsorptionskonstanten des Kondensators laSt sich die Anfangsintensitaét der Strahlung 
rechnen. Der feste Kondensator kann also zu Absolutmessungen verwandt werden, 
enigstens solange die eintretende Leitfahigkeit der Isolationsschicht nicht beriick- 
chtigt zu werden braucht. H. Barrwa.p. 


_Riittenauer. Umladungsweglange von Wasserstoffatomkanalstrahlen 
| Wasserstoff und Sauerstoff. ZS. f. Phys. 1, 385—392, 1920, Nr. 4. Im Gleich- 
wichtszustand der Kanalstrahlen ist das Verhiltnis aller positiven Strahlen zum 
ssamtstrahl w = 0,18 bis 0,28 bei Vorhandensein von schwereren Atomen und 
olekiilen. Bei Uberwiegen von Wasserstoffatomstrahlen betrigt w = 0,30 bis 0,36. — 
ie Messung der Umladung erfolgt in O, und H, am positiv abgelenkten Wasserstoff- 
omstrahl mit Hilfe eines empfindlichen Thermoelements, Die Umladungsweglingen 
x Wasserstoffatomstrahlen wurden in Ubereinstimmung gefunden mit den fritheren 
obachtungen von J. Kénigsberger. RUTTENAUER. 


A. Gray. Energy Relations Between X- and f-Rays. Phys. Rev. (2) 19, 
O—431, 1922, Nr. 4. Gemessen wird die Energie sekundirer X-Strahlen relativ zur 
nergie von Ra-E-f-Strahlen, durch deren Absorption in verschiedener Materie die 
‘Strahlen entstehen; vorausgesetzt wird, daB die Ionisierung ein Maf dieser Energie 
» Hat das £-Strahlbiindel die Energie 2, und entsteht bei Absorption eine X-Strahlung 
m der Energie #y,'so kann geschrieben werden Ly = 2£,,m, wobei m die Masse 
‘0 Oberflacheneinheit und 2 der ,Massentransformationskoeffizient* ist. Fiir sehr 
inne, nicht streuende Schichten wird bei Papier, Eisen und Blei gefunden 2 = 0,047, 
w. 0,110 und 0,300. Die Zahlen stehen im Verhaltnis 1:2,3:7,2; fiir Schichtdicken, 
e die 8-Strahlen vollig absorbieren, wurde bei den gleichen Materialien gefunden 
= 0,004, 0,0135, 0,06; diese Zahlen stehen im Verhaltnis 1: 3,4: 15. 

K. W. F. Koniravuscn. 
ois F. Kovarik. On the High Frequency Rays in the y-ray Spectrum of 
adium Band C. Phys. Rev. (2) 19, 433, 1922, Nr. 4. y-Strahlen von Ra B und C 
arden an einem Kristall (Calzit) reflektiert und mit einer registrierenden Zahlkammer 
tersucht. Aus den gemessenen ,glancing angles“ (namlich 41’, 37,5’, 33’, 27,5’, 21’, 
‘) ergibt sich, daB auBer den bekannten, von Rutherford und Andrade zuerst 
messenen Hauptlinien noch mindestens fiinf Linien von kiirzerer als die Ruther- 
rdschen kirzesten Wellenlangen vorhanden sind. — Hine vorlaufige Mitteilung aus 
suchen, die insbesondere fiir weiche y-Strahlen gedacht sind. K. W. F. Konnravscu. 
f , 
H. L. Johnstone. Uber die Anderung des ,Emanationsvermégens* ge- 
sser Uranmineralien mit der Temperatur und eine neue sekundire 
idiumemanationsnormale. Trans. Proc. Roy. Soc. Canada (3) 15, Sekt. III, 
1—109, 1921, Mai. Die Hichung der Elektroskope durch U-Mineralien von bekanntem 
Gehalt hat den Ubelstand, da die genaue analytische Ermittlung des U-Gehaltes 
mlich schwierig ist, und daS das Emanationsvermégen der U-haltigen Mineralien 
arnotit, Uraninit) ebenso wie dasjenige der Th und Ra enthaltenden festen Stoffe 
hh mit der Temperatur und dem Feuchtigkeitsgehalt der Luft verandert. Verf. hat 
gefunden, da beim Erhitzen der beiden Mineralien sich der Temperaturkoeffi- 
it ihres Emanationsvermégens erheblich verkleinert, so dah er fiir die beim Ar- 
ten im Laboratorium vorkommenden Temperaturintervalle gleich Null gesetzt 
den kann, und hat diese Tatsache zur Konstruktion einer leicht herstellbaren 
Physikalische Berichte. 1922. 67 


1058 5. Elektrizitat und Magnetismus. 


sekundiren Emanationsnormale benutzt, die fir den Gebrauch zweckmafiger ist al 
die bisher gebrauchten Ra-Lésungen oder die U-Mineralien von bekanntem U-Gehalt 
Die Anfertigung der Normale wird im einzelnen beschrieben. *BOTTGER 


€. Davisson and L. H.Germer. The Thermionic Work Function of Tungsten 
Phys. Rev. (2) 19, 438—439, 1922, Nr.4. In der Richardsonschen Gleichung de: 
b 


Glithelektronenemission i = AZ"2e T ist b mit der Ablésearbeit ® fir ein Elektro. 
(€) verbunden: Pe = kb (k = Boltzmannsche Konstante). An einem reine 
Wolframdraht wird b bestimmt, gleichzeitig mit einer kalorimetrischen Messung von @ 


Dieses ergibt sich zu 4,91 + 0,05 Volt, wahrend der berechnete Wert ee nur etwa 2 Proz 


kleiner ist. In Anbetracht der Unsicherheit der b- Bestimmung ae diese Differen: 
einstweilen nicht als reell angesehen werden. GERLACH 


A. Sommerfeld und G Wentzel. Uber regulire und irregulaire Dubletts 
ZS. f. Phys. 7, 86—92, 1921, Nr. 2. . [S.1039.] WENTZEL 


H. Kiistner. Scharfe Spektrallinien bei kurzer Expositionszeit nach de 
Denar PPhSr ie tcp chose: Phys. ZS. 28, 257—262, 1922, Nr. 13. [S. 1041. 

GERLACE 
Assar Hadding. Eine neue Réntgenroéhre fir Debyesche Aufnahmen. ZS. 1 
Phys. 3, 369—371, 1920, Nr.5. Die Réhre hat einen metallischen Korper, in den di 
Kathode durch einen Porzellanisolator eingefiihrt ist. Die Antikathode sitzt in einen 
engen Ansatz. Die Rontgenstrahlen treten durch ein Fenster aus Aluminiumfoli 
nach augen. Dadurch ist erreicht, daSB man mit dem Aufnahmeapparat sehr nah 
an die Antikathode herangehen kann und dadurch grofe Intensitaten erzielt. Di 
Elektroden und der Kérper haben Wasserkiihlung. Beim Betrieb liegt das Rohr ai 
der Pumpe. Es wird bei etwa 35kV mit 10 bis 20mA betrieben. BERG 


W. F.G. Swann. Note on the Earth’s Magnetic Field. Phys. Rev. (2) I& 
140—141, 1921, Nr.2. Lamb zeigte: Wenn die Leitfahigkeit des Erdinnern ebens 
groS ist wie jene des Kupfers, so wiirde ein System von Strémen, welches zur Ex 
klarung des erdmagnetischen Feldes notwendig ist, wenn dasselbe auf einmal entsteht 
10000000 Jahre andauern, bis es auf den Wert 1/e des urspriinglichen Wertes ab 
nimmt, selbst wenn keine aiuBere elektromotorische Kraft vorhanden ist, welche jen 
Stréme unterhalt. Diese Wirkung ist durch die Selbstinduktion eines Kérpers vo: 
der GréBe der Erde verursacht. — Vorliegende Arbeit behandelt folgenden Fall 
Wenn die Erde zu einem Dauermagneten gemacht wiirde und wenn jener ganz 
Magnetismus plotzlich vernichtet wiirde, so wiirden die durch Induktion erzeugte 
Stréme das urspriingliche magnetische Feld aufrecht erhalten, und zwar in einer solche 
Starke, daS — bei einer Leitfahigkeit gleich der des Kupfers — erst nach einige’ 
Millionen von Jahren das Feld auf den Wert 1/e des urspriinglichen Wertes zuriicl 
gehen wiirde. Folgerung aus dieser Anschauung: Wenn man sich den Erdmagneti' 
mus durch Ubereinanderlagerung von zwei gleichartigen Magnetisierungen de 
(eine || der geographischen Achse und eine | dazu) und wenn die sakulare Rotati 
des Poles aufgefaBt wird als eine gleichmabige Rotation der zweiten Art Magn 
sierung (bezeichnet als Magnetisierung relativ zur Erde mit einer Periode von 
Jahren), dann kénnen wir fiir das Erdinnere nur einen gewissen Grenzwert der Lei 
fahigkeit zulassen; denn sonst wiirden die Induktionsstréme infolge der Rotation 
gro sein und kénnten mit der geforderten Rotation nicht mehr in Einklang gebrac 
werden. Der fragliche Grenzwert der Leitfahigkeit ergibt sich kleiner als ¥/g999 ¥ 
jener des Kupfers. : Sréok 
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arl Stormer. Détermination du champ magnétique extérieur du Soleil 
ar la structure de la couronne du Soleil et les constantes des aurores 
oréales. C. R. 174, 1447—1448, 1922, Nr. 23. [S. 1085.] SwInne. 


ernard Lyot. Aurore boréale dans la nuit du 14au 15 mai 1921 et phéno- 
nes magnétiques simultanés. C. R. 172, 1230—i231, 1921, Nr. 20. [S. 1085.] 


SwInneE. 
. T. Whittaker. On Tubes of Electromagnetic Force. Proc. Edinburgh Soc. 
2, 1—23, 1922, Nr..1. ScHEEL. 


| Bateman. The Lines of Electric Force of a System of Electric Poles 
[oving Along the Same Straight Line. Phys. Rev. (2) 17, 414—415, 1921, Nr. 3. 
ewegung der Pole mit Geschwindigkeit v = §'(r) lings der X-Achse. Die Berech- 
ung des Feldes geschieht durch Funktionaldeterminanten, z. B. 


— 1B) 5 _ 1 O(a. 8) 
Se Oia. ¥ . eno ty; 4)’ 


obei fiir einen Pol 
ce x«£2£—§&—v(t—T) 
4° v(a@—&)—@(t—7)’ 


> ce, . £-— , —v,(t —t,) 
( - 
7 Aw 


v7, (“i —€_)—c?(t—*,) 


a= p = aretg", 


ir mehrere Pole 


Ladung eines Poles, ¢ Lichtgeschwindigkeit; fiir t gilt die Beziehung: 
[e—E(O)P+y+ta2 = 2(t—7) Orto Brrz. 


ohn R. Carson. Theory and calculation of variable electrical systems. 
hys. Rey. 17, 116—134, 1921, Nr. 2. Unter verinderlichen elektrischen Systemen 
erden im Gegensatz zu unveranderlichen solche verstanden, deren GréSen nicht 
imtlich durch lineare Beziehungen miteinander verknipft sind, in denen also’ z. B. 
er Ohmsche Widerstand, die Induktivitét eines Zweiges, oder die Gegeninduktivitit 
on zwei Zweigen Zeitfunktionen sind. Die mathematische Behandlung der Vorginge 
eschieht durch Anwendung folgenden grundlegenden Satzes, der in einer friheren 
Theit des Verf. abgeleitet worden ist: Wenn der in irgend einem Zweige des 

tems unter Kinwirkung der Hinheit der elektromotorischen Kraft (Null vor, Ein- 
it nach dem Zeitpunkt ¢ = 0) flieBende Strom mit A (¢) bezeichnet wird, dann ist 
r Strom J(¢), welcher infolge einer willkirlichen elektromotorischen Kraft f(t) 
eBt, gegeben durch 


t 

I) = “ f) Att—ay hat oaks. ay enema (1) 
i ye a0 

ie Formel gilt zunichst nur fiir unverinderliche Systeme. An einzelnen Beispielen 
ird die Anwendungsméglichkeit auf verainderliche Systeme gezeigt In einem Kreis, 
ithaltend eine unveranderliche Impedenz, symbolisch mit Z bezeichnet, in Reihe 
it einem veranderlichen Ohmschen Widerstand f(t) wirkt die elektromotorische 
iy E(t). Die Stromgleichung lautet dann 


[Z+rfO)I® = LH oder ZIt)=—LO—rfOHloO .... (2 

wh (2) kann I(t) als Strom in einem unverinderlichen System mit der Impedenz Z 

d der elektromotorischen Kraft H(t)—rf(t)I(t) aufgefaBt werden. Die oben 
: 67* 


i; 
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definierte Funktion A(t) fir den Kreis mit r = 0 kann als bekannt gelten. Di 
Anwendung von (1) ergibt sodann 


t t 
dite ad ; 
IQ = TR @AG— 9) dy_-+ a) AC— DTT @) ay. 
Der erste Ausdruck auf der rechten Seite bezeichnet den leicht angebbaren Strom ir 
dem unveranderlichen System unter Einwirkung von H(t). Wird dieser mit Jp (¢ 
bezeichnet, so erhalt man 


t 
T® =hO®—r 4 | At—wfMlway, 
0 


eine Integralgleichung vom Volterratyp, fiir die Lésungsmethoden bekannt sind. — 
Unter bestimmten Annahmen iiber die Zeitfunktion der veranderlichen GréSen wire 
die Behandlung der Beispiele durchgefiihrt, darunter die Dynamo als zwei Kreise mit 
veranderlicher Gegeninduktivitat (Hochfrequenzgenerator von Goldschmidt) und die 
Vakuumrohre mit drei Elektroden. Orto Brrz, 


J. Hak. Vektordiagramme fiir zwei Falle unsymmetrischer Leitersysteme 
Elektrot. u. Maschinenb. 39, 41—42, 1921, Nr. 4. AnschlieBend an die Berechnungen 
von Breitfeld in Elektrot. und Maschinenb. 1920, Heft 16 gibt der Verf. Regeln zur 
Konstruktion von Vektordiagrammen fiir eine Einphasenleitung mit je zwei Drahten 
pro Hin- und Riickleitung mit gemischter Drahtanordnung und fir eine Dreiphasen- 
leitung in einer Ebene. Orto Bera, 


H. Nagaoka. Magnetic Field of Circular Currents. Phil. Mag. (6) 41, 377 
—388, 1921, Nr. 243. Der Verf. entwickelt Formeln — stark konvergierender Reihen 
— zur Berechnung des magnetischen Feldes yon Spulen mit einer Genauigkeit bis in 


die Milliontel. Orto BzrrTz, 
| 
George W. Pierce. Artificial electric lines withmutualinductance betwee 


adjacent series elements, Proc. of the Amer. Acad. of Arts and Sciences 57. 
195—212, 1922, Nr. 8. Ordnet man bei den einzelnen Gliedern einer kiinstlich 
Leitung gegenseitige Induktionsspulen zwischen den einzelnen EKlementen an, so erha 
man eine kiinstliche Leitung, die eine wirkliche Drahtleitung in weitgehendste 
Ma8e ersetzt. Es betragt in diesem Falle die gegenseitige Induktion die Halfte d 
Selbstinduktion eines Elements. Die Rechnungen beruhen auf Ausfiihrungen d 
Verf. in seinem Buche: Electric Oscillations and Electric Waves, New York 1920. D; 
zweite durchgefiihrte Beispiel behandelt einen elektrischen Kompensator, mit de’ 
man einem elektrischen Strome eine gewiinschte Zeitverzigerung gegeniber eine 
anderen Strome geben kann, und zwar innerhalb eines betrachtlichen Frequenzbereich 
unabhangig von der Frequenz. Die erforderliche Induktion zwischen zwei benach 
barten Elementen mu in diesem Falle gleich 1/;) der Selbstinduktion des einzelne 
Elementes sein. ; LuUBCKE 


Arthur Gordon Webster. On the radiation of energy from coils. Phys, Rey 
(2) 18, 164, 1921, Nr. 2. Die ausfiihrliche Veréffentlichung der exakt abgeleitet 
Formeln fiir die Strahlung von Spulen, rechteckige und runde, in denen die Strom 
dichte konstant ist, erfolgt in den Proc. of the National Acad. of Science. Lincxs 


George W. Pierce. A table and method of computation of electric way 
propagation, transmission line phenomena, optical refraction, and in 
verse hyperbolic functions of a complex variable. Proc. of the Amer. Acad 

, 
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f Arts and Sciences 57, 175—191,:1922, Nr. 7. Eine Reihe physikalischer Probleme 
issen sich durch Funktionen von der Form: 


ray = + Pt hee und 90) =+/tee=1 . 


jsen. Fir die Werte von h = 0,000 bis h = 250 werden die Funktionswerte in 
iner Tabelle gegeben. Die Benutzung dieser Tabelle zeigen einige Anwendungs- 
eispiele, die sich in der Hauptsache auf die bei der elektrischen Leitung auftretenden 
76Ben der Schwichungskonstanten, Verzégerungswinkel’ und Wellenwiderstand be- 
iehen, weiter werden noch die Konstanten einer kiinstlichen Leitung, sowie der 
rechungs- und Ausléschungskoeffizient elektrischer Wellen behandelt. Der Zusammen- 
ang der Funktionen mit den hyperbolischen Funktionen bildet den Schlu$. Lisoxn. 


uglielmo Marconi. Radio Telegraphy. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 
61—570, 1922, Nr. 8. Vortrag gelegentlich einer Versammlung des Amer. Inst. of 
lect. Eng. und des Inst. of Radio Eng. in New York am 20. Juni 1922. Nach einem 
jackblick wird der gegenwirtige Stand der drahtlosen Telegraphie erértert. Die 
larconi-Gesellschaft stellt Senderréhren bis 75kW Antennenleistung her, jedoch wird 
er Betrieb mit Parallelschaltung kleiner Typen (4 kW) bevorzugt. Zahlreiche iber 
ie Krde verteilte Empfangsbeobachtungsstationen, insbesondere Expeditionen nach 
euseeland und Brasilien, letztere zusammen mit der Telefunken-Gesellschaft und der 
adio Corporation of America, haben die Kenntnisse ttber die Wellenausbreitung auf 
roe Strecken und iiber die Luftstérungen erweitert. Die Wellenfronten zeigen starke 
shwankungen, in Neuseeland wurde beobachtet, daS die Einfallsrichtung der Nauen- 
ellen mit einem Wege itiber den Siidpol, und die der nicht weit entfernten Station 
annover mit einem Wege wtber den Nordpol hiufig zusammenfiel. Das Senden von 
Jest nach Ost ist offensichtlich leichter als umgekehrt. Die Luftstérungen haben 
eist ihren Ursprung auf den Kontinenten, nicht auf den Ozeanen. — Gute Resultate 
nd in Nahbetrieben mit kleinen Wellenlangen von 1m bis 20m, insbesondere mit 
ichtungssendern erzielt worden. Marconi glaubt an eine fiir die Menschheit sehr 
ertvolle weitere Entwicklung in diesem urspriinglich von Hertz bearbeiteten Ge- 
et der kurzen Wellen. Orro BrErz. 


ulton Cutting. A simple method of caleulating radiation resistance, 
roc. Inst. Radio Eng. 10, 129—136, 1922, Nr. 2. Der iblichen Formel fiir den 
rahlungswiderstand #& einer Antenne — R&R = 1578h2:A* (h wirksame Hohe, A 
ellenlinge) — wird, um die Fehlerquelle der zu einfach vorausgesetzten Strom- 
rteilung zu vermindern, vom Verf. als Faktor hinzugefiigt der Quotient aus dem 
ittelwerte der Quadrate der effektiven Stromwerte im wirksamen vertikalen Teile 
d dem Quadrate des Effektivwertes im Strombauch. Die zur Berechnung dieser 
ittelwerte unter Annahme linearer Stromabnahme nétigen Integrationen werden 
rehgefiihrt fiir eindrahtige, am Ende des vertikalen Teiles nach oben oder unten 
knickte Antennen, worin als Ubergangsfall die L-Antenne enthalten ist. Kurven, 
che den mit diesen mehr praktischen Formeln errechneten Strahlungswiderstand 
is Funktion des Verhiltnisses 6 der verwendeten Welle zur Grundwelle darstellen 
bl verschiedenen Werten des Quotienten y der Linge als horizontalen Teiles einer 
-Antenne zur Gesamtliinge, zeigen gute, mit wachsendem 6 und y immer besser 
rdende Ubereinstimmung mit Werten, die aus einer sehr umstindlichen theoreti- 
hen Formel von Pierce gewonnen sind. Zum SchluS wird angegeben, wie man 
ch auf andere Antennenformen (7’, Schirm) ibergehen kann,,und auf Fehlerquellen 
er Art (leitende Masten usw.) hingewiesen. SANGEWALD. 


wn 
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Joachim Golz. Zur Theorie der gekoppelten Schwingungen zweier un 
gedampft miteinander schwingender, selbsterregter Kreise mit Unter 
suchungen am Schwingaudion, ZS. d. drahtl. Telegr. 19, 281—289, 1922, Nr. 4. Di 
Untersuchungen von H.G.Mé6ller (diese Ber. 2, 1006, 1921) tber die Mitnahme eine 
selbstschwingenden schwacheren Kreises durch einen selbstschwingenden, starkeren ii 
der Nahe der Resonanzlage werden quantitativ bestaitigt. Die Theorie wird durch di 
Wahl der Antennenkopplung erweitert. Benutzt man z. B. die sogenannte unterstiitzt 
Huth-Schaltung; so ergibt erst die Beriicksichtigung ihrer Wirkung als Zusatzspannun, 
am Gitter eine quantitative Ubereinstimmung. Sind die Schwingkennlinie und di 
Anodenstromabsinkkurve bekannt, so ist die GréBe der Fernerregung mit Hilfe de 
Mitnahmebereiches bestimmbar. — Um méglichst breite Mitnahmebereiche zu erhalter 
genigt es nicht, die elektrischen Daten des Audions zu andern, man mu dazu di 
Antennenkopplung benutzen. Bei induktiver Kopplung ist man an ein Héchstma 
von Windungen auf der Sekundarspule im Gitterkreis gebunden, die Ohmsche An 
tennenanschaltung ergibt schon einen breiteren Bereich, die gréSten Breiten erziel 
man in dieser Schaltung in Verbindung mit einem Parallelkondensator zur Anode 
Gitter-Kapazitat. LUsBxE 


R. T. Cox. {The Design of a Standard Wavemeter. Phys. Rev. (2) 18, 149 
1921, Nr. 2. Fiir genaue Wellenlingenmessungen ist eine sorgfaltige Untersuchun; 
der mechanischen und elektrischen Higenschaften der Hinzelteile des Wellenmesser 
erforderlich. Wie diese Forderungen erfillt werden kénnen, wird am letzten Wellen 
messer des Bureau of Standards beschrieben. Die aus dékonomischen Grindé 
wiinschenswerten Anderungen werden erwahnt. Lusoxe 


Andry Bourgeois. Radiotélégraphie et radiotéléphonie par rayons infra 
rouges. L’électricien (2) 53, 274—279, 1922, Nr.1302. [S. 1076.] SALINGER 


C. Drucker. Die Leistungsprifung von Taschenbatterien. Helios 28, 311 
—814, 1922, Nr. 27. Es wurden die Fabrikate zweier Firmen untersucht, Dies 
gaben bei Dauerentladung tber 15 2 etwa die gleiche Energie her wie bei periodische 
Entladung mit 5/, Ruhezeit tiber 52; die erstere Art der Prifung erfordert aber nu 


die halbe Zeit. | SALINGER 


D. W. Roper. Dielectric Losses and Stresses in Relation to Cable Failure 
Journ, Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 423—433, 1922, Nr. 6. Die Erfahrung lehrt, da 
Starkstromkabel mit Papierisolation um so geringere Stromstarke fiihren dirfen, } 
hdher die Betriebsspannung ist. Diese Erscheinung rihrt von den dielektrische 
Verlusten in der Isolation her; es hat sich gezeigt, da’ Kabelkurzschliisse wirksam: 
durch ‘Wahl eines méglichst verlustfreien Isolationsmaterials vermieden werden 
durch VergréSerung der Dicke der Isolationsschicht. Der Artikel enthalt auferd 
Untersuchungen iiber den Gang der Temperatur in Kabelkanilen und eine gro 
Anzahl von Zahienangaben iiber Kabelkurzschliisse. SALINGE 


Donald M. Simons. On the Minimum Stress Theory of Cable Breakdown 
Journ. Amer. Inst, Electr. Eng. 41, 433—438, 1922, Nr. 6. Man nimmt im allgemeine 
an, daS ein zylindrisches Hinleiterkabel dann durchschligt, wenn die Feldstirke a 
der Stelle, wo sie am gréBten ist, also an der Oberfliche der Kabelseele, einen 
wissen kritischen Wert tberschreitet. Bei Kabeln mit verschiedenem Querschnit 
aber gleichem Dielektrikum sollte also diese Maximalstarke den gleichen Wert habe 
Dieses Gesetz ist aber, auch wenn man iiber sehr grobe Versuchsreihen mittelt, nicl 


i Ls 


fillt. Fernie hat 1920 gezeigt, daB viel eher die Minimalfeldstarken konstant sind, 
so die Feldstarken an der auferen Oberflache des Dielektrikums im Moment des 
urchschlags. Der Verf. legt zunachst dar, dai die Zahlenangaben von Fernie noch 
cht geniigen, um seine Behauptung endgiiltig zu beweisen; dann aber wird fiir den 
all, daB sie sich als richtig erweist, eine Erklarung vorgeschlagen: Nach einer An- 
uhme von Russell (1907) schlagen zunichst nur die inneren Teile des Dielektrikums 
ich, in denen die Feldstarke tiber der kritischen liegt; dadurch wird aber der 
irksame Radius des inneren Leiters gréBer und, wie man leicht ausrechnet, wird 
ann der kritische Wert nirgends erreicht, das Kabel also noch nicht zerstirt; es ist 
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s Ganzes ,stabil*. Erst wenn die Zerstérung bis zur Schicht mit dem Radius 0 = : 


v auBerer Radius, e = 2,718...] vorgeschritten ist, erfolgt der Durchschlag des 
abels. Abweichend von Russell wird nun angenommen, da das Dielektrikum 
ich eine héhere als die kritische Feldstarke aushalten kann, solange nur das Kabel 
s Ganzes stabil bleibt, d. h. solange ein (virtueller) Durchschlag nicht bis zum 
WBeren Mantel gehen wiirde. Unter dieser Voraussetzung ergibt sich durch eine 
nfache Rechnung das Ferniesche Gesetz. SALINGER. 


, C. Blake. On Electrostatic Transformers and Coupling Coefficents. 
urn. Amer. Inst. Electr. Eng. 40, 23—29, 1921, Nr. 1; nach Phys. Rev. (2) 15, 
10, 1920, Nr. 4. Die Kapazitéit von Luftkondensationen kann durch die Formel 
= C;,/1 —k*) ausgedriickt werden, wobei C,, die Selbstkapazitivitat (self-capa- 
tance) eines der beiden gleichen den Kondensator bildenden Leiter und k der 
opplungskoeffizient ist. Auf diese Weise kénnen Kondensatoren als elektrostatische 
ransformatoren aufgefaft werden. Wichtige physikaliche Folgerungen fir das 
rbeiten der Vakuumréhren mit drei Elektroden sollen sich ergeben. Orto Brrz. 


entzsch-Graefe. Dosierbare Lichttherapie. SA. a, d. Deutschen med. Wochen- 
hrift 1921, Nr. 2,28. Versuche mit einem Fiirstenauintensimeter, das als Reagenz 
ir die Messung der Lichtintensitat die Selenzelle benutzt, zeigten eine Empfindlich- 
sit, die im Rotgelb ein Maximum hat, Sie ist dort etwa 60mal so grof als im 
iolett. Da die therapeutische Wirkung des Lichtes den ultravioletten Komponenten 
igeschrieben wird, ware hiernach das Fiirstenauintensimeter als Dosimeter sehr un- 
seignet. In der Tat zeigt es bei Beleuchtung mit einer Quarz-Quecksilberlampe bei 
ischenschaltung eines Nitrosodimethylanilinfilters nur eine Intensitatszunahme von 

auf 1,9, wenn die Belastung der Lampe von 300 auf 400 Watt gesteigert wird, 
bei die Ultraviolettstrahlung um ein Vielfaches wachst. Aussichtsreicher erscheint 


m Verf, eine lichtelektrische oder Fluoreszenzmethode. Bere. 
& 


Staunig. Erfahrungen iiber die Verwendbarkeit des Réntgenspektro- 
leters von March, Staunig und Fritz. Minch. med. Wochenschrift 69, 933—934, 

2, Nr. 25. Das Spektrometer ist vom Braggschen Typus und so konstruiert, dab 
das kurzwellige Ende des Spektrums auf einem Fluoreszenzschirm zu beobachten 
d die Grenzwellenlinge abzulesen gestattet. Da Strahlengemische von gleicher 
enzwellenlinge sich in praktischen Fallen nicht wesentlich unterscheiden, haben die 
nnten Autoren fiir Rontgenaufnahmen und Réntgentherapie Tabellen ausgearbeitet, 
tlche alle praktisch nétigen Daten aus der Grenzwellenlinge und der Belastung des 
mtgenrohres zu bestimmen gestatten. Bere. 
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6. Optik aller Wellenlaingen. 


J. Le Roux. Interférence et réflexion dans un systeme mobile. C. R. 1% 
1343—1344, 1921, Nr. 25. Zur Untersuchung der auf ein sich bewegendes Bezugssyste 
iS’ bezogenen Interferenz- und Reflexionserscheinungen werden die gleichen Grun 
lagen benutzt, die Le Roux in einer friiheren Arbeit (Le temps dans la Mécaniq 
classique et dans la théorie de la relativité. C. R. 173, 1074—1077, 1921; siehe die 
Ber. 3, 292) angewandt hat. ,Alles geht so vor sich, als ob das System S’ in Rul 
sei, vorausgesetzt, da} man die kugelformige Wellenflache durch das Interferenzellipso 
und die Zeit durch den Strahlungsparameter (paramétre de rayonnement) ersetzt 
So folgt fiir ein bewegliches System: ,,Der einfallende Strahl, der reflektierte Stra 
und die Pseudonormale liegen in derselben Ebene. Die zwei Strahlen sind harmonist 
konjugiert in bezug auf die Pseudonormale und auf die Schnittgerade mit der Spiege 
ebene. Die einfallende und die gespiegelte Welle haben die gleiche Periode im b 
weglichen Bezugssystem.“ Fir ein festes Bezugssystem S gilt dagegen: ,Die ei 
fallende und die gespiegelte Welle, beobachtet in dem System S, haben nicht diesell 
Periode. Eine Berechnung der Phasendifferenz auf Grund des gesamten von dies 
Strahlen durchlaufenen Weges ist also nicht mehr zulassig.“ ERFL 


N. Rashevsky. Light emission from a moving source in connection wit 
the relativity theory. Phys. Rev. 18, 369—376, 1921, Nr.5. Rashevsky stiit 
sich hier auf unverdffentlichte Arbeiten von Nikolas Pashsky, der Assistent a 
Physikalischen Institut der Universitat Kiew war und am 26. Juni 1918 im Alter ve 
32 Jahren starb. Die zahlreichen Manuskripte Pashskys waren von dessen Wity 
an Rashevsky gegeben worden zur Vorbereitung der Veréffentlichung; aber er muf 
sie in Kiew zuriicklassen und gibt nunmehr nur seine eigene Erklarung eines klein 
Teiles der Pashskyschen Arbeiten. Nach Pashsky beweist der Michelson-Morle 
Versuch nicht die Konstanz der Lichtgeschwindigkeit, ,sondern nur, daf, wenn Lie 
von dem Kriimmungsmittelpunkt eines Kugelspiegels ausgeht, alle Strahlen nach @ 
Spiegelung gleichzeitig zum Kriimmungsmittelpunkt zuriickkehren, ganz unabhang 
dayon, mit welcher Geschwindigkeit sich das System im Raume bewegt. Dieses i 
gebnis erfordert lediglich, daf in bezug auf Achsen, welche sich mit der Lichtquel 
bewegen, die Lichtgeschwindigkeit in einer Richtung, die den Winkel m mit der B 
wegungsrichtung einschlieBt, gegeben ist durch ; 


de ala eee os en a 


wenn 6 und w willkiirliche Funktionen der Translationsgeschwindigkeit v sind, 
der einzigen Beschrankung, da8 fir v = 0, y= 0 und o =e. Es gibt deshs 
auber der Relativitatstheorie (welche annimmt, da op konstant ist) eine unendli¢ 
Anzahl von méglichen Hypothesen zur Erklarung des Michelson-Morleyschen Vi 
suches. Der einzige Weg, in dieser Sache die Entscheidung zu geben, wire, 
Lichtgeschwindigkeit durch ein Verfahren zu messen, bei dem der Strahl nicht 
seinem Anfangspunkt zuriickkehrt*. — Es handelt sich also hier, wie Rashevys! 
8. 370 bemerkt, um eine Verallgemeinerung einer Annahme yon W. Ritz (iber dis 
Annahme von Ritz siehe M.v. Laue: Die Relativititstheorie, 1. Bd., 4. Aufl., 19 
S$. 30—31 und die Quellenangaben hierzu unter 13, S. 292; Zusatz des Berichterstatt 

also um den Verzicht auf die Konstanz der Lichtgeschwindigkeit. Aus dem an u 
fiir sich recht einfachen Gedankengang Pashskys sei yon den Vorstufen zu der ok 


i 


| 


i 


iedergegebenen Gleichung der einfachste Fall p —0 herausgegriffen. Fir eine Weg- 
nge / gilt dann, wenn sich der Index 1 auf die eine und der Index 2 auf die ent- 
gengesetzte Richtung bezieht, 
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1 ots l 22, (3) 
em Peay og Nes eee 
ler 
—FS{IAM+HO=HOHO ...... Wee: » 
3 wird dann POO 2a(y) se vou eae leg (5) 
ngefiihrt, so da man mit (4) und (5) schlieBlich F,(v) und F,(v) als die Wurzeln 
“ Fy (ve) = yr) + Vy2(v) + 5. y(v) | 


Fr) = v0) — VO +5-y@ | 
r quadratischen Gleichung — #?-+2y(v) F+o6.w(v) = 0 erhalt und damit die 
eschwindigkeiten bezogen auf ein sich translatorisch bewegendes System 


o+p(vr) + Vy2(~)+o.y(r) baw. 6+ yp(vr)— yr) +4. y(). 
ach Aufstellung der oben wiedergegebenen allgemeinen Gleichung (11) wird (S. 373 
s 376) auf die Beziehung zwischen der Relativititstheorie und der hier veréffent- 
shten Theorie, die man wohl am deutlichsten als Ritz-Pashskysche Theorie der 
rinderlichen Lichtgeschwindigkeit bezeichnet, eingegangen. ~ ERLE. 


adolf Ortvay. Uber die Deutung des Sagnacschen Versuches in der 
Igemeinen Relativitatstheorie. Phys. ZS. 28, 176—178, 1922, Nr.8. Im ersten 
sil der Arbeit wird eine von H. Thirring [Uber die Wirkung rotierender ferner 
ssen in der Hinsteinschen Gravitationstheorie. Phys. ZS. 19, 33—39, 1918 (siehe 
rtschr. d. Phys. 74 [1], 54, 1918) und 22, 29—30, 1921 (diese Ber. 2, 719, 1921)] 
mutzte Methode verwendet, um den Kinflu8 ferner, mit der Winkelgeschwindigkeit @ 
a die z-Achse gleichformig rotierender Massen auf die Lichtgeschwindigkeit in 
em Kreise zu berechnen, dessen Radius klein ist gegeniiber dem’ Radius r der 
agelschale, auf der die fernen rotierenden Massen (Gesamtmasse M) verteilt sind. 
ater Vernachliassigung der Glieder mit @? auf dem Wege iiber das Linienelement 
th ergebende quadratische Gleichung fihrt dazu, daS fir @ —0 die Licht- 


schwindigkeit wird ¢) = 1— , wo @ die Gravitationskonstante ist. Ist @ nicht 


aM 
{ 4ar 
all, dann kommt zu ¢) je nach der Bewegungsrichtung statt +v nur das infolge des 
ittihrungskoeffizienten“ a Es verkleinerte Glied + en = v hinzu. Im zweiten 
fil der Arbeit wird zur Behandlung des Sagnac-Versuchs nach der allgemeinen 
lativitatstheorie, ahnlich wie in der vorhin genannten Arbeit von Thirring und 
4 Arbeiten von A. Kopff (Bemerkung zur Rotationsbewegung im Gravitationsfeld 
+ Sterne. Phys. ZS. 22, 24, 179—180, 1921), das Bogenelement ds? = dz? + dr? 
7d g!*— dt’? in einem System, das gegen die Fixsterne ruht, mittels ym’ = p+ ot, 
= ¢ transformiert in das Bogenelement 

ds? = dz*+ dr®+ dy? —2radgp dt — di? (1— a'r’), 

‘ bezogen ist auf ein gegen das Fixsternsystem rotierendes Koordinatensystem 


Lichtgeschwindigkeit c? —2ve—(1—v?) = 0, die ergibt c = v+1, was dem 
gynacschen Versuch entspricht. ERFLE. 
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‘Strehl. Zeitvariante, Aberration und Mitfiihrung. Central-Ztg. f. Opt. u 
Mech. 43, 274—275, 1922, Nr.16. [S. 1021.] KrEtTSsCHMAND 


Léon Brillouin. Sur la propagation de la lumiére dans un milieu dispersi! 
C. R. 178, 1167—1170, 1921, Nr. 23. In einem nicht dispergierenden Medium vor 
spezifischen Induktionsvermégen K, besitzt eine ebene Welle von der Frequenz y ein 
Energiedichte @ und eine Intensitat J, die als Funktion der Amplitude # des elek 
trischen Feldes gegeben sind durch 9 = 1/2 KH2, J=oV=1/2VE°K, V VK= 
(V = Wellengeschwindigkeit, ¢ = Lichtgeschwindigkeit im Vakuum). Fiir ein dis 
pergierendes Medium gilt entsprechend 0! = 1/2 K, (v) H2, J’= 1/2 UK, E' 
V)K(v) = c, wobei U die Gruppengeschwindigkeit bezeichnet. Es wird nach 
gewiesen, daf auBerhalb der Absorptionsgebiete UK, (v) = V K(y) ist. H.R. Scuvuxz 


Dayton C.. Miller. Ether-Drift Experiments at Mount Wilson Solar Ob 
servatory. Phys. Rey. (2) 19, 407—408, 1922, Nr. 4. Das in den Jahren 1904 un 
1905 zu den Versuchen von E. W. Morley und D. C. Miller in Cleveland benutzt 
Interferometer [Report of an Experiment to detect the Fitz Gerald-Effect. Phil. Mag 
(6) 9, 680—685, 1905] mit einem Lichtweg von 224 Fuf ist nunmehr im Mount Wilso 
Observatorium wieder aufgestellt worden, Es ergab sich nunmehr — in der Hohe vo; 
5900 Fufi iiber dem Meeresspiegel — eine sicher gemessene Verschiebung der Inter 
ferenzstreifen, periodisch mit einer halben Umdrehung des Interferometers, aber nu 
mit 1/,) der erwarteten Amplitude. Um einen etwaigen Einflu} des Magnetismus fest 
zustellen, wurde bei den Versuchen im April 1921 fiir die optischen Teile ein Trage 
- aus Stahl, im Dezember 1921 ein gemauerter Trager benutzt; es zeigte sich kei 
Unterschied. Endgiiltige Schliisse kénnen erst gezogen werden, wenn eine mit eine 
vollen Umdrehung des Interferometers periodische Stérung, deren Ursache noch un 
bekannt ist, beseitigt ist. ERFLI 


Walther Zschokke. Zur Geschichte des optischen Glases. ZS. f. Instrkd 
42, 208—215, 1922, Nr.7. Die fiir die Geschichte des optischen Glases wichtig 
Arbeiten von Guinand und Daguet sind bekannt, nicht aber die persdnlichen Be 
ziehungen beider untereinander und zu Utzschneider, Diese werden nebst Angab 
iiber die Schwierigkeiten, die bei den ersten Glasschmelzversuchen der Genannt 
sich ergaben, geschildert. H. R. Scuun 


J. Wiirschmidt. Zur graphischen Darstellung der Linsenformel. D. 0 
Wochenschr. 8, 312—314, 1922, Nr. 17, Zunachst wird der von H. Erfle (Hine et 
fache Doppelskala zur Erlauterung der Abhingigkeit zwischen Dingpunkt und Bil 
punkt. D. Opt. Wochenschr. 8, 60—63, 1922; diese Ber. 3, 630) zwar genannte, ab 
nicht yates Beweis nachgetragen, dab bei der von C. F. Smith auf die Gl 


1 
chung — 14+ b Bie angewandten Methode der fluchtrechten Punkte alle Gerad 


ah Vergroferung durch je einen bestimmten Punkt gehen. AuSerdem wi 
durch die Wahl der Anordnung a, 7’, b fiir die drei Parallelen (statt /’, a, b) daf 
gesorgt, da die Skalen fiir a und b gleichgrofe MaBstibe bekommen. — Die y 
Wirschmidt (Fig. 4, 8.13) dargestellte Methode erhalt man aus der von Erf 
(siehe die oben genannte Arbeit, Bild 3, 8.61) beschriebenen durch Vertauschung y 
b und f’. — Die von Wiirschmidt fiir kleine Werte von a, b oder /" beschriebe 
Methode bietet grundsatzlich nichts Neues [siehe beispielsweise Lehrbuch der Phy: 
von E. Grimsehl, 3. Aufl., 1. Bd. (Leipzig, B. G. Teubner, 1914), 8. 661, Fig. 758]. 1 
dabei sich ergebenden Hyperbeln sollten ja gerade vermieden werden. — Wirschmi 
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rstellung der Linsenformel in einem Koordinatensystem mittels Fluchtlinien® ist 
on lange bekannt und laSt sogar noch eine recht zweckmiBige Abanderung zu, 
der a, b, f’ alle drei in gleichem Mafstab vorkommen, wenn die drei Achsen 
nkel von 60° miteinander bilden (siehe dazu: H. Erfle, Das Zeichenverfahren von 
Leman und J. D. vander Plaats zur Ermittlung oe Achsenbildpunktes. ZS. f. 
nmech. 28, 128—129, 1920; diese Ber. 1, 1367, 1920 und den Abschnitt D der Arbeit 
| Erfle: fiber delitliche Zeichenverfahren zur Ermittlung der Achsen-Bildpunkte. 
ttral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 41, 351—354, 366—368, 1920; diese Ber. 2, 56—58, 1921), 

ERrLe. 
1. Kaiser. Ein weiterer Beitrag zu den Durchrechnungsformeln. 
itral-Ztg. f. Opt. u. Mech. 48, 169—170, 1922, Nr. 10. Nachdem H. Erfle (siehe 
se Ber. S. 188—189) verschiedene Formeln abgeleitet hat, in denen die Schnitt- 
iten bei der Brechung (bzw. Spiegelung) an einer Kugelflache auf den Kugelmittel- 
ikt bezogen sind, leitet Verf. zwei neue Formeln ab, die nicht s —r und s’—+, 
dern s und 3’ enthalten. Diese beiden Formeln lauten: 


v—w i—u 7 (v—w i—u 
cotg = 4 cotg —— cotg Par Slant cotg (& 2 


=; — = — mee a) (4) 


8 
( 2 ; ( (' “) 


ro 
| 
bo 
= 


n! cos es =) 
2 — 


s! 


ae dritte Formel, die im Nenner weder 5—r, s’—r noch §, s’ allein enthalt, lautet: 


n’ cos u n cos ul cn cos Nis = cos ul (8) 


| 8’ — 2r sin? [e.) s—2r sin? =) r—2r sin? (Ge Fu 


ri=0, a=0, 7'=0, a’=0, also im Gebiet der Achsenstrablen (Nullstrahlen), 
ibt sich als Sonderfall dieser drei Gleichungen (4), (6), (8) die bekannte Gleichung 


n ni—n . = a : — aoe ee 
i , in der statt s und s’ nunmehr die Nullwerte von § und s/, naémlich 
% 


ind s/, gesetzt worden sind. ERFLE, 


rfle. Beitrag zu den Durchrechnungsformeln. II. Central-Ztg. f. Opt. u. 
h. 43, 190—193, 1922, Nr.11. Fortsetzung der in Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 42, 
24, 439—441, 455—457, 1921 erschienenen Arbeit [siche diese Ber. S. 188—189. 
ist eib Gl. (15) infolge eines Druckfehlers n’ + n statt n’ —n gesetzt worden]. 
wird die Gl. (15) und eine ihr entsprechende Gleichung 


: ut wu 

i ; COs io ee 

pa = wale i So = : 2 pea ak oo derail ai (40) 

si—7r yr i t+ 2 : 

cos (“5 ) 
braisch abgeleitet und bei dieser Gelegenheit die Frage nach dem aplanatischen 
( u+u! ) 
: 2 ! 
paar dadurch beantwortet, daS untersucht wird, wann pea +a ) = 1 wird. 
cos \ —.— 
‘ 2 


a — 
findet so algebraisch als einzige Lésung ; be: ef, was mit dem Ergebnis aus der 


ngschen Konstruktion des gebrochenen Strahls iibereinstimmt. Dann wird auf 


. 
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Grund der Invarianz des Kugelradius 7 die von J. Kaiser (Central-Ztg. f. Opt. 
Mech. 48, 169—170, 1922) geometrisch abgeleitete Formel 
41—U 
Ga 


a] ' 3 , 
n! cos fe =*) n COS (a5) n' cos (* + 
3 is = A 

algebraisch abgeleitet. Auferdem wird eine Ableitung der Gl. (34) gegeben. — Tra 
man auf dem einfallenden Strahl vom Hinfallspunkt aus eine zu n proportionale Strec! 
() C, auf dem gebrochenen Strahl eine zu n’ proportionale Strecke @ B an, dann ¢ 
gibt die Anwendung des Projektionssatzes auf das Dreieck () CB der Reihe nach, 
nachdem entweder die Tangente in @ oder der Radius @ O oder die optische Ach 
SO oder die Hinfallshéhe H @ oder eine zu SQ senkrechte Gerade als Projektion 
achse gewahlt wird, die Beziehungen: 


nsint = n' sind (Beweis fir die Richtigkeit der Konstruktion), 


et ee 
‘ , n sin (i —2 
n' cost! —ncosi = Fc Tere! 


sina! 
+ h n sin (¢ — 2’) 
n cosa’ —n cos % = ——.—.— C08 
S27 a 
: , n sin (¢ — 7 
n sinuw’ —nsinu = hai ah Po gy und 
sin a 
U 7 4 F ‘4 
ul —1 u—t n sin (t— 2") P 
n! cos ( is n COS ) == : cos ( : 
2 2 stn 2 


Am Schlusse wird die bekannte Gleichung 


uC 1 
a(S) = Wh Uo) ee 


aus dem /\ (CB durch Anwendung des Tangentensatzes abgeleitet und angegebe 
wie man bei gegebener Gréfie der Kinfallshdhe Q H, gegebenem einfallendem und g 
brochenem Strahl, sowie aus 7 und n’ den Kugelmittelpunkt und hierdurch den Kuge 
radius ” zeichnerisch bestimmen kann. ERFL 


H. Erflee Uber Lichtbrechung, Farbenzerstreuung und VergréSerur 
durch Prismen. D. Opt. Wochenschr. 8, 118—122, 138—141, 1922, Nr. 7 und 8. | 
§ 1 (Brechung, Farbenzerstreuung und Vergroferung durch die Brechung an ein 
Ebene) werden aus dem Brechungsgesetz n sin 7 = n/ sin i! (baw. n sini = nl sin 
ohne eine unmittelbare Anwendung der Differentialrechnung Naherungsformeln 
die Vergréferung 


oh ae 4 
y= 2 a = “an 
41—?t tg @ 
bzw. die Farbenzerstreuung 


Ee = iJ = —tgs'( 


N—n N'—wW 
n onl ) 
abgeleitet, N, N’, 1, J’ beziehen sich dabei auf die Farbe stirkerer Brechung, n, 
e, i’ auf die schwacher brechbare Farbe. Die Abhingigkeit der Gréfen V und H- 
vom Hinfallswinkel wird untersucht. — In § 2 (Brechung im Hauptschnitt 
Prismas) wird aufer den Durchrechnungsformeln und der Konstruktion des | 
brochenen Strahls ein Uberblick iiber die Abhingigkeit der Ablenkung ¢ vom E 
fallswinkel 7, durch ein Zahlenbeispiel und eine Doppelskala gegeben. — In § 3 Ww 
die Abhangigkeit der Farbenzerstreuung eines beiderseits an Luft grenzenden Pri 


2. Geometrische Optik. 1069 


m Einfallswinkel durch ein Zahlenbeispiel und durch eine einfache Ableitung der 
(N —n) sine 
cos ti cos i, 
erksam gemacht, da in bezug auf die Abhangigkeit vom Einfallswinkel 7, der 
6Bte Wert und der kleinste Wert fir gegebenen brechenden Winkel bei der Farben- 
rstreuung einen viel gréferen Quotienten ergeben als bei der Ablenkung. — Die 
/1 bis 3 enthalten mehrfach Hinweise auf zwei friihere Veréffentlichungen von 
-Erfle (diese Ber, 1, 772—774, 1920 und 2, 334—336, 1921). — In § 4 wird die 


kannten Naiherungsformel # —e¢ = 


behandelt und dabei darauf auf- 


rgriBerung V = “2 *? im Hauptschnitt eines Prismas und die mit ihr durch 
Berm 
e einfache Beziehung v = - : ah zusammenhangende Lateralvergréferung v (Ver- 
2 


itnis des Querschnitts eines Strahlenbiischels nach und yor dem Durchgang durch 
n Prisma) rechnerisch, durch eine Doppelskale und zeichnerisch dargestellt. Wahlt 
an beispielsweise 7; = 0, d. h. senkrechten Hinfall auf die erste Prismenflache, dann 
mn der fiir eine bestimmte Vergréferung V notwendige Prismenwinkel « bestimmt 


erden aus peal, 
SF aleio reece 2 GT |e NEES gn 12 
sin « Sy \ el hoes (12) 
wischen der Ablenkung «, V und » besteht in diesem Falle die Gleichung 
Jn2—1./V2—1 
Passi itsincase {oa 15 
Vin+1 a 


| § 5 wird an verschiedenen Zahlenbeispielen erlautert, wie man mit zwei Prismen 
meinsamen Hauptschnitts Vergroberungswirkung ohne Farbenzerstreuung, und zwar 
itweder ohne Ablenkung oder mit Ablenkung erhalten kann. _ ERFLE. 


$0 ei 


einrich Erfle. Eine geschichtliche Bemerkung zum einlinsigen Fern- 
dhr. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 43, 223224, 1922, Nr. 13. Hine gelegentliche 
smerkung yon H. Hein gab Veranlassung, darauf hinzuweisen, da8 einlinsige Fern- 
hre schon sehr lange, mindestens seit der Arbeit von J. D. Desaguliers, Phil. Trans. 
00 bis 1720, Bd. 4 der gekiirzten Ausgabe, 8. 188—190, bekannt sind. Auch in einem 
‘72 erschienenen Buche von M. Johann Bischoff findet man Hinweise auf ein ein- 
asiges Fernrohr, das selbstverstindlich kein Fernrohr im strengen Sinne ist, ferner 
dem Buche von Czapski, Theorie der optischen Instrumente nach Abbe, 1. Aufl. 

3), 8.247 und 2. Aufl. (1904), 8. 387. ERFLE. 


A. Knowlton and G. A. Watt. Multiple Reflection from the Interior of 
ing. Phys. Rev. (2) 16, 368, 1920, Nr. 4. Es wird ohne Angabe von Kinzelheiten mit- 
teilt, dafi die Verff. kaustische Kurven photographisch aufgenommen und nach einer 
ode berechnet haben, die einfacher ist als die von Cayley. Und zwar handelt 
sich um die durch mehrfache Reflexion eines Lichtpunktes an einem Hohlzylinder 
tehenden Kaustiken. ERFLE. 


'$. Percival. Method of Tracing Caustic Curves. Phil. Mag. (6) 43, 
—277, 1922, Februar, Nr, 254. Anstatt des Umweges iiber die Wellenflache, bei 
die kaustische Kurve (Brennlinie bzw. Brennflache) als Evolute des Wellenflachen- 
‘idians erhalten wird, wahlt Verf. einen direkten Weg, um zunachst die Kaustik 
i der Brechung (und Spiegelung) an einer einzelnen Kugelfliiche bzw. ebenen Flache 
bestimmen und dann die Kaustik fiir die Brechung an einer von zwei Kugelflachen 
renzten Linse zu berechnen. Wesentlich bei diesem Verfahren ist die Berechnung 
Lange der Senkrechten CM = w.p baw. CN = p, die vom Kugelmittelpunkt C 
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auf den einfallenden bzw. den gebrochenen Strahl gefallt werden, der Abstand de 
FuBpunktes NV dieser Senkrechten vom Hinfallspunkt P und die Beziehung fir de 
Abstand fP von P zu dem auf dem gebrochenen Strahl liegenden Punkte f de 
Kaustik: fP = p'+ rcos ®'. Hierin bedeutet p’ den Differentialquotienten dp/dy 
Dabei ist r der Radius der- brechenden Kugelflache und y = 0 — + @', © bzw. 4 
der Winkel des einfallenden bzw. des gebrochenen Strahls mit einer durch den Kugel 
mittelpunkt C gehenden Geraden (Achse). Erfolgt, wie in dem zunachst angenommene 
Falle, der Ubergang des Lichtes aus Luft in ein Mittel mit dem Brechungsverhiltnis 4 
dann gilt die Beziehung sin d = wsin ©’, aus der die oben angegebenen Grofen wm: 
bzw. p fir die Langen der Senkrechten folgen. Fir p’ wird abgeleitet: 

p= A Pg q 

ur secO+ ma sec b—asec P' 

wo a = SC die auf den peer ts Pate C bezogene Schnittweite des einfallende 


Strahls ist. Aus p= = sec @ +4 ~ sec P ee #' wird durch Differentiation ei 


Ausdruck fiir p/p aigalecten der in die Beziehung 0 = p+ p” = p(1 — e) eir 
gesetzt den Kriimmungsradius @ der kaustischen Kurve ergibt als 
3 73 sec3 O + u? a3 sec? & — a sec’ P! 
ae raph (ursec O+-wasec P — asec #')8 | 
Wendet man (II) an auf den Sonderfall a = co [dann wird 0 = 0], d. h. auf ein ein 
fallendes Parallelstrahlenbiindel, dann folgt 


eg ut [lel 
usec b — sec P! (usec P — sec b')3 
p ist immer durch p = rsin &! bestimmt. — Die Spiegelung wird aus der Brechun 
als Sonderfall abgeleitet, indem in bekannter Weise 4 = —1 und # = — #! gesetz 


wird. — Die Richtigkeit der Formel fir /P, in welche der Wert von p’ aus (II) eit 
zusetzen ist, wird (S. 261) noch dadurch bewiesen, da} fP mit dem aus der bekannte 
Kernel be i Siam ae pb __ cos b' — cos P 
wenn man bardeksichtigt, daB | SP ose =u=SM+ MP=acos0+1rcos®, - 
Fir die Stelle, an der die kaustische Kurve eine Spitze hat, ist 9 = 0. Die Stelle 
an der die kaustische Kurve endigt (stationary point, point @arrét), ist dadurch ge 
kennzeichnet, daS der Strahl streifend austritt. (oder auch, wie hier erginzend bemerl 
sei, streifend eintritt). Fir den Ubergang vom Mittel « in Luft muB in den obige 
Formeln « durch 1/ ersetzt werden. Auf S. 262—266 werden die Formeln ar 
gewandt auf die Spiegelung an einer Kugelhohlfliche (7 — 5) in zwei verschiedene 
Fallen (a = co und a = 1,5) und auf die Brechung eines Parallelstrahlenbindels a 
der Hinterfliche einer plankonvexen Linse, deren ebene Flache dem einfallenden Licht 
zugekehrt ist. An dem letzten Beispiel wird u. a. bei Betrachtung des kleinsten Ze: 
streuungskreises gezeigt, daf es nicht richtig ist, dessen Radius als 1/4 des Radiu 
des groften Zerstreuungskreises anzunehmen, wie das mitunter geschieht. — Di 
Brechung an einer ehenen Flache wird (8. 266—267) gesondert behandelt; bezeichne 
man den Abstand SO des Dingpunktes S von der ebenen Fliche mit b, die Liang 
der von 0 aus auf den in P gebrochenen Strahl gefallten Senkrechten O N mit j 
dann ist, wenn man wieder sin = yw sen P! setzt: 
p=btgPcsP’,  fP= bmusec® P cos? P! 
und der Kriimmungsradius @ = 3p sec? P (wu? sec® P cos? ! —1). — Im zweiten Al 
schnitt (S. 267—277) wird auf den so erhaltenen Grundlagen die Kaustik fir i 
- Brechung an einer beliebigen, durch zwei Kugelflachen begrenzten Linse beree’ 


berechneten Wert 0; Gbereinetiag 
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ber die Berechnungen auch nur in annahernd der gleichen Ausfihrlichkeit wie bis- 
a zu berichten, wurde zu weit fiihren. Wesentlich ist, daS der nach der ersten 
rechung erhaltene Punkt der Kaustik seinerseits wieder als Dingpunkt auf dem die 
veite Fache treffenden Strahl benutzt wird. Es werden folgende Beispiele behandelt: 
ie Plankonvexlinse (in den beiden Stellungen) fiir endlichen Abstand des Dingpunktes 
m der ersten Flache, eine gleichseitige Linse, ein sammelnder Meniskus mit vir- 
ellem Bild. ERFLE. 


. C. Gibbs and J. R. Collins. Geometrical Proof for the Wadsworth Con- 
ant Deviation System. Phys. Rey. (2) 19, 381, 1922, Nr. 4. Die Lage der 
stationsachse eines Prismas mit konstanter Ablenkung ist fiir den Fall, daS der 
stretende Strahl nicht nur der Richtung nach, sondern auch der Lage nach un- 
randert bleibt, beim Ubergang von einer Farbe zur anderen, von Wadsworth 
alytisch bestimmt worden. — Die Verff. weisen, ohne Hinzelheiten anzugeben, darauf 
n, daf} dies auch geometrisch méglich ist (ahnlich wie es E. Bloch ausgefiihrt hat). 
e Benennung des Prismas nach Pellin-Broca gibt dem Berichterstatter Ver- 
lassung, darauf hinzuweisen, da es vor fiinfzig Jahren von E. Abbe beschrieben 
wrden_ ist. ERFLE. 


ly Sander. Uber weitere Ausgestaltung des Luftbild-Stereoautographen 
ir Firma Zeiss. ZS. f. Instrkde. 42, 6—21, 1922, Nr.1. AnschlieBend an eine 
ihere Arbeit von Sander, iber die in diesen Ber. 8.35 kurz berichtet worden ist, 
rd darauf hingewiesen, daB die dort gegebene Méglichkeit, auch solche Photogramme 
szuwerten, bei deren Aufnahme die Objektivachsen gegen die Horizontalebene be- 
big geneigt waren, besondere Bedeutung gewinnt bei der Auswertung von Photo- 
ammen, die durch Aufnahmen aus Luftfahrzeugen erhalten sind. Stereoautographen 
sser Art, die selbstverstandlich als Sonderfall auch die Lésung der einfacheren, den 
eren Stereographen gestellten Aufgaben gestatten, sollen ,, Luftbild-Stereoautographen “ 
nannt werden. Und zwar wird nunmehr die Aufstellung der Gleichungen so an- 
legt, da die Richtungen der Objektivachsen statt in der Nahe der Wagrechten in 
c Nahe der Senkrechten angenommen werden, aber im iibrigen wieder ganz beliebig 
d. Yon den in der ersten oben genannten Sanderschen Arbeit beschriebenen 
sfihrungsformen A bis L wird unter den nunmehrigen veranderten Bedingungen die 
a Sander angegebene Ausfiihrungsform K untersucht und in ihrer durch die In- 
nieure Wolf und Rockstroh geschaffenen mechanischen Verwirklichung be- 
ee die als Ausfiihrungsform M bezeichnet wird. — Wie schon in dem Bericht 
r die erste Sandersche Arbeit erwahnt wurde, ist es unméglich, ohne eine 
edergabe der Abbildungen die mechanische Verwirklichung der Gleichungen zu 
chreiben, welche die Zusammenhange zwischen den Raumkoordinaten 5,, 7,, H,; 

Plattenkoordinaten 2, ¥1, %, Yg und den anderen Bestimmungsstiicken selbsttatig 
PE sitorhalten, Bei der Ausfiihrungsform M handelt es sich um die Gleichungen: 


wy — Breosy,— Hy siny, (La) 
' fi, cosy — y, sing, By, sin wy, + H, cos p, 
__ frsinny + yi 608m cl el glad i oe ced iS 
f, €08 Hy — yy Sin N — 2, tg Yy A, 
ae — By 00s yy — Hy sinys t+ bcos(yate) | | qta) 
fo C08 N9— Yo SiN Ny —-By sin wa + Hy cos wo + b sin (we + €) 
fy sin Na + Yo 608 Ny Agee sah SOS (IVb) 


fo COS Ny — Yo SIN Ny—aAgtgyo H,+bdsine 
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In ihnen bezeichnen .. f, bzw. fy die Brennweite des linken bzw. des rechten Aufnahms 
objektivs, 6 die Standlinie, d. h. die Linge der Verbindungslinie der vorderen Haup 
punkte des linken und des rechten Aufnahmeobjektivs, B,, 7,, H, die rechtwinklige 
Koordinaten eines Raumpunktes P, bezogen auf ein Koordinatensystem, dessen Anfang: 
punkt mit dem vorderen Hauptpunkt des linken Aufnahmeobjektivs zusammenfal 
(die H,-Achse ist eine Lotrechte, die 7'-Achse ist die Schnittlinie der zur Horizonta 
projektion der Standlinie senkrechten Lotebene mit der Horizontalebene; Hinzelheite 
siehe 8. 8 der Arbeit), 4, bzw. 4, den Winkel, den die linke bzw. die rechte Objektiy 
achse mit ihrer in der Lotebene durch die Standlinie liegenden Projektion einschlieh 
yw, bzw. wo den Winkel, den in der die Standlinie enthaltenden Lotebene die Pri 
jektion der linken bzw. rechten Objektivachse mit der positiven H,-Achse bzw. eint 
nach unten gerichteten Lotrechten einschlieSt, ¢ den Neigungswinkel der Standlin: 
gegen die Horizontalebene, 21, y, bzw. 2), yg die Koordinaten des zu P gehorige 
Bildpunktes auf der linken Bildplatte A, bzw. auf der rechten Bildplatte A, (Kinze 
heiten siehe 8.8 der Arbeit selbst). — Fiihrt man noch die Bezeichnungen ein: « bay 
«, fir den Winkel, den die Horizontalprojektion der linken bzw. der rechten Objekti 
achse mit der Richtung der positiven 7',-Achse einschlieBbt, fp; baw. fp, fiir den Winke 
den die, linke bzw. die rechte Objektivachse mit der Richtung der positiven H-Achi 
einschlieSt, dann gelten beispielsweise folgende Beziehungen zur Berechnung -von 1, 7 
Wy Wy aus «, @,, Bl, Bg: 
sin), = cosa sin By SiN Ny = COs @,. Sin BS 
Hiaby ike _8tn a sin | tle ielttigaa sin et, sin BS 
: V1 — cos? @ sin? Bi ; 

Von S.13 bis 21 wird dann im einzelnen ausgefiihrt, welche mechanische Anderunge 
an der Ausfiihrungsform K [die mathematisch durch die Gleichungen (27a), (28a 
(33a), 8.45, und (34¢), 8.56, der ersten Sanderschen Arbeit dargestellt war] anz 
bringen sind, um sie zu verwandeln in die dureh die obigen Gleichungen (La), (IIb 
(IIIa), (IVb) gekennzeichnete Ausfithrungsform M. ERrL 


/1— cos? «,, sin® By 


C. Pulfrich. Uber einige Verbesserungen des Kartierungsverfahrens bt 
stereophotogrammetrischen Arbeiten. ZS. f. Instrkde. 41, 348—352, 192 
Nr. 12. In einer fritheren Arbeit (Uber einen Versuch zur praktischen Erprobun 
der Stereophotogrammetrie fiir die Zwecke der Topographie, ZS. f. Instrkde. 28, 31 
—334, 1903) hatte Pulfrich (S. 327—328) ein graphisches Verfahren angegeben zt 
Ermittlung der Lage und der Héhe eines im Stereokomparator gemessenen Punkte 
Dieses Verfahren wird nunmehr durch ein ibersichtlicheres und einfacheres Ve 
fahren ersetzt, bei dem gegeniiber dem 1903 angegebenen Verfahren die beiden Mal 
stibe fiir die Basis, eine Hilfsgerade NN und die zueinander parallelen Skalen fi 
die Parallaxe a weggefallen sind. Es sind jetzt nur noch zwei Mafstibe auf de 
Geraden S,, vorhanden fir die Stereokomparatorablesungen x, und y, sowie ein a 
der Brennweite f und der jeweiligen Basis B durch Zeichnung oder besser dure 
Rechnung zu bestimmenden Parallaxenmafstab. Dieser MaBstab ist beziffert nach de 
in Millimetern ausgedriickten Parallaxe a; er ist fiir konstante fund B und gegebene 
Ausfihrungsmafstab des Planes nichts weiter als eine Funktionsskala der rezipto 
Werte von a, deren Punkt a = co im Drehungspunkt M, des Schwenklineals ~ 
liegt. Das Schwenklineal tragt die tie Teilung fiir 1, die innere Kathete des aufgeleg 
Winkels die Héhenteilung H. Es wird im einzelnen gezeigt, wie man fir den Norn 
fall der stereophotogrammatischen Aufnahme (d. h. unter der Annahme, dah 
Bildplatten in einer zur Standlinie parallelen Lotebene liegen) folgende Aufgaben 1é 


: r : 
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. die Bestimmung der Entfernung #) und der Héhe H des Raumpunktes, bezogen 
uf das eine Ende der Standlinie, 2. die Konstruktion von Schichtlinien (Punkte 
Teicher Héhe H) und 3. die Konstruktion von Lingen- und Querprofilen. ERFLE. 


z C. Martin. A physical study of spherical aberration. Trans. Opt. Soc. 
3, 63—92, 1922, Nr. 2. In der Hinleitung des die theoretischen Betrachtungen um- 
assenden ersten Teiles der Arbeit (S. 64—71) werden von den auf diesem Gebiete 
orliegenden Veréffentlichungen die von Airy, Lommel, Rayleigh, André, Struve, 
Yagaoka, Strehl (nur die Arbeit aus dem Jahre 1894; die 1907 erschienene ,,Hin- 
whrung in die beugungstheoretische Optik“ ist nicht genanut), Walker, Silberstein, 
Jonrady, Buxton genannt. Im Anschlu8 an einen von A. KE. Conrady abgeleiteten 
jusdruck, der auch gilt, wenn spharische Abweichung vorhanden ist, wird angegeben, 
yie sich theoretisch der Phasenunterschied andert, wenn eine andere _ ,,Bildebene“ 
ewahlt wird. Wichtig fiir die rechnerische Ermittlung des Phasenunterschiedes 
wischen dem Achsenstrahl und dem untersuchten Randstrahl (Hinfallshohe h) aus 
er trigonometrischen Durchrechnung ist die von A. EK, Conrady, Monthly Notices 
5, 603, 1905, abgeleitete Formel , ; : 
nv .hsini sin (He =) sin ¢ a ~ ) 
‘hse u a ul = 74 uty’ 
2 cos (5) cos (+) cos (3) cos €) cos (Fae) 

relehe durch Summierung iiber alle Flaichen erhalten ist. An einer Flache bezeichnen 
‘ das Brechungsverhiltnis hinter dieser Flache, h die Einfallshéhe, 7 bzw. 7’ Kinfalls- 
zw. Brechungswinkel, w bzw. wu’ den Neigungswinkel des einfallenden bzw. gebrochenen 
trahles zur optischen Achse. Bei der giinstigsten Einstellung dirfen nach A. E. Con- 
ady (auch Strehl, ZS. f. Instrkde. 28, 1903) in einem brauchbaren optischen Instru- 
1ent héchstens Phasenunterschiede von 4/6 iibrig bleiben. Diese Grenze (A/6 bis 4/8) 
fird in der vorliegenden Arbeit (S. 71 bis 89) durch die von Martin vorgenommene 
Jntersuchung eines fiinflinsigen Mikroskopobjektivs (Brennweite 8mm, num. Ap. 0,65) 
xperimentell bewiesen. Die mittels der Hartmannschen Methode photographisch 
estimmten sphirischen Abweichungen dienten als Grundlage zur Ermittlung der 
hasenunterschiede mittels eines Planimeters. Diese Phasenunterschiede stimmten 
erhaltnismabig gut mit den nach der Conradyschen Formel aus den Radien, Ab- 
finden und Brechungsverhiltnissen im Anschlu8 an die trigonometrische Durch- 
echnung errechneten Phasenunterschieden iiberein. (Messungen fiir zwei zueinander 
snkrechte Durchmesser zur Ausschaltung des Astigmatismus auf der Achse.) Der 
hasenunterschied zwischen Rand- und Achsenstrahl im Bildpunkt der Randzone ist 
er reziproken Tubuslinge umgekehrt proportional; diese Beziehung ist nach Mit- 
silung von Martin(S.73) auch schon vorher yon A. E. Conrady gefunden, aber nicht 
erdffentlicht worden. — Mikrometrische Ausmessungen (S.79—81) der photographisch 
ufgenommenen Beugungsscheibchen zeigen, daS die Breite des Mittelbildes (Beu- 
ungsscheibchens) im Falle der giinstigsten okularen Hinstellung erst dann von der 
phirischen Abweichung wesentlich beeinflu8t wird, wenn der Phasenunterschied mehr 
ls */,A betragt. Die Helligkeit des Mittelbildes nimmt ab infolge der spharischen 
-bweichung; es tritt dann in einem gréSeren Felde Aufhellung ein im Vergleich zu 
em bei verminderter sphirischer Abweichung vorhandenen Zustand. Fir den Fall 
er giinstigsten Hinstellung wurde derjenige Schwellenwert bestimmt, bei dem gerade 
as Mittelscheibchen des Beugungsbildes nicht mehr unterscheidbar ist, dadurch, 

8 man die meSbare Schwachung des Lichtes geniigend weit treibt. Diese ,Extink- 
onsmethode“ ergab, da fir 7/4 Phasenunterschied etwa 20 Proz. der Helligkeit im 
: "Physikalische Berichte. 1922. 68 
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Mittelbild fehlen, verglichen mit der Helligkeit des Mittelbildes beim Phasenunterschie¢ 
Null, und daf fiir 4/2 Phasenunterschied der Verlust auf etwa 40 Proz. gewachser 
ist. Zum SchluS (S. 85—87) werden fiir eine Wellenlange 520 uu die Beugungsbilde: 
vor tind hinter der giinstigsten Einstellungsebene photographisch und visuell unter 
sucht, Errie 


A. de Forest Palmer. A Strained Glass Elliptic Polarizer and Analyzer 
Phys. Rey. (2) 17, 409—411, 1921, Nr.3. Der elliptische Halbschattenanalysato1 
besteht aus zwei Glasstreifen von 0,226mm Dicke und 4,7mm Breite, welche mii 
polierten Kanten so gegeneinander gelegt werden, dafi eine scharfe Trennungslinie 
erzielt wird. Hiner der Streifen ist spannungsfrei gelagert, der andere wird durcl 
eine Feder gleichformig gespannt. Senkrecht zu beiden liegt ein dritter, ebenfalli 
durch Feder gespannter Streifen, der bei bestimmtem Zug zwischen gekreuzten Nicol: 
gleiche Feldhelligkeit in beiden Gesichtsfeldhalften ergibt und als Kompensator be 
nutzt werden kann. Die Empfindlichkeit wird auf 5.10—6A4 angegeben. H.R. Scuunz 


L.R. Ingersoll. Some peculiarities of polarization and energy distribu: 
tion by speculum gratings. Phys. Rev. (2) 17, 493—501, 1921, Nr. 4. Im kon 
tinuierlichen Spektrum eines Gitters traten fiir Licht, welehes senkrecht (elektrische: 
Vektor) zu den Gitterfurchen polarisiert ist, scharfe Intensitatsminima auf bei de 
Wellen, welche in anderen Ordnungen gerade tangential zum Gitter reflektiert werden 
Die Erscheinung wird in ihrer Abhangigkeit vom Hinfallswinkel und der Wellenlang 
sowie von der Form der Gitterfurchen untersucht. Die Theorie vermag nicht alle 
Hinzelheiten zu erklaren. Der Effekt tritt — das ist praktisch wichtig — nur be 
minderwertigen Gittern, vor allem mit breiten und tiefen Gitterfurchen auf und an 
starksten fiir Wellenlangen zwischen 0,8 und 2, kann also z. B. ultrarote Absorptio1 
vortauschen. Geringe Variation des Hinfallswinkels wird dann zeigen, ob ein Minimun 
echt oder durch den beschriebenen Effekt vorgetiuscht ist. GERLACH 


Irwin G. Priest. A Direct Reading Spectrophotometer for Measuring the 
Transmissivity of Liquids. Phys. Rev. (2) 18, 127—128, 1921, Nr.2. De 
Apparat besteht aus einem Spektrometer konstanter Ablenkung in Verbindung mi 
dem Priestschen Photometer zur Messung der Durchlassigkeit. Von zwei paralleler 
Lichtbiindeln, die von einer gleichmafig beleuchteten Platte ausgehen, durchsetzi 
das eine einen rotierenden Sektor, das andere die Flissigkeitsschicht, in die rhom 
bische Prismen eintauchen. Durch Verschiebung eines dieser Prismen wird di 
Schichtdicke verandert. Beide Lichtbiindel werden durch Prismenanordnungen der 
Photometerfeldern zugeleitet, wobei spektrale Zerlegung eingeschaltet wird. Die Ab 
lesung ergibt unmittelbar die Durchlassigkeit fiir eine gegebene Wellenlinge 

H. R. Scnunz 
W. Scheffer. Uber ein Instrument zur subjektiven Beobachtung 
Messung, sowie zur photographischen Darstellung der Tribung (Tur. 
bidograph und Turbidometer). ZS. f. Phys. 10, 207—208, 1922, Nr. 3. Das 
von einem feinen Spalt ausgehende Licht wird durch eine Linse parallel gemach' 
und durchsetzt die in ihrer ganzen Ausdehnung als gleichmabig vorausgesetzte tri: 
bende Substanz, wobei durch die Beugung in der Brennebene einer zweiten Lins 
charakteristische Tribungsbilder entstehen. H. R. Scuuuz 


C. Dieterici. Das Refraktionsvermégen von Flissigkeiten. Ann. d. Phys 
(4) 67, 337—351, 1922, Nr. 5/8. Es wird fiir den Brechungsexponenten » die Beziehung 
n—1 = «@Z entwickelt, in welcher Z die Zahl der Molekiile in der Raumeinheit be 
deutet. o wird nicht mehr mit dem bisher gebrauchten Ausdruck Refraktionsvermégen 


| 
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mdern als Refraktionsvolumen bezeichnet. Fir Mischungen oder Lésungen zweier 
foffe gilt der Ansatz: n—1 = «@Z,+8Z,, wo @ und # die Refraktionsvolumina der 
omponenten, 4, und Z, die Molenzahlen in der Raumeinheit der Mischung sind. 
ie Molekiile werden bei diesen Ableitungen als Resonatoren aufgefaBt, und voraus- 
esetzt wird, da$ die Resonatoren sich nicht untereinander beeinflussen. — Bei Wasser- 
ethylalkoholmischungen ist bei gegebener Temperatur das Verhiltnis 8/« erstaunlich 
snau konstant und identisch mit dem aus den reinen Substanzen ermittelten. Auch 
ar aus den Mischungen berechnete Wert « fiir Wasser ist véllig konstant und iden- 
sch mit dem fiir reines Wasser. In analoger Weise ergeben sich konstante Zahlen 
ir die Wasser-Athylalkoholmischungen, nur daS hier die Konstanten sich aus den 
ischungen etwas hoher als aus den reinen Substanzen berechnen, was auf Unsicher- 
siten der Bestimmungsmethoden zurickgefiihrt wird. Auch bei wasserigen Losungen 
ner Reihe von Saéuren, Basen, Salzen und von anderen Substanzen erweist sich das 
is dem Brechungsexponenten der Lisungen berechnete Refraktionsvolumen des ge- 
sten Stoffes als in hohem MaSe konstant. KavFFMANN 


. Himstedt und Irma Wertheimer. Uber den Einflu8 des Druckes auf die 
rechungsexponenten einiger organischer Flissigkeiten. Ann. d. Phys. 
) 67, 395—406, 1922, Nr.5/8. Zur Bestimmung der Abhingigkeit des Brechungs- 
sponenten vom Druck wurde eine Versuchsanordnung gewahlt, die im wesentlichen 
ar von Rontgen und Zehnder nachgebildet war, nur dai statt des Jaminschen 
iterferenzrefraktors das in der Handhabung sehr viel bequemere Interferometer. von 
oewe-Zeiss benutzt wurde. Die Versuche, bei welchen ganz besonders auf Tempe- 
4urgleichheit geachtet wurde, wurden mit Brombenzol, Chlorbenzol, Nitrobenzol, 
hloroform, Dichlorathylen, Pinen und Hexan je fiir drei Wellenlingen durchgefihrt 
ad aus den Beobachtungen die Werte von dn/dp berechnet. Auferdem wurden 
ych die Brechungsexponenten bestimmt und mit deren Hilfe und den Werten von 
n/dp zur Priifung der Newtonschen, Beerschen und H. A. Lorentzschen Formel 
e Kompressibilitat berechnet. Die Ergebnisse werden in eine Tabelle zusammen- 
stellt, deren Diskussion bis zum Abschlu8 der im Gange befindlichen Versuche zur 
astimmung der Kompressibilitat verschoben wird. KAUFFMANN. 


e Roy D. Weld. Progress of Work with the Crystelliptometer on Sele- 
ium Crystals. Phys. Rev. (2) 19, 414, 1922, Nr.4. Fiir Selen ist eine Absorp- 
onsbande bei 0,6 anzunehmen, wie aus den auch fiir dltere Kristalle noch als zu- 
wrlassig zu betrachtenden optischen Higenschaften der Oberflache gefolgert werden 
son. H. R. Scuvuz. 


©”. Kuehne. The State of polarization of Ligth Diffracted at Large 

gles from Straight Edges of Different Material. Phys. Rev. (2) 19, 379 
380, 1922, Nr. 4. Der Polarisationszustand des an einer Kante gebeugten Lichtes ist 
shangig vom Beugungswinkel, von der ,Scharfe“ der Kante und vom Material. Fir 
lelektrika ist das abgebeugte Licht eines linear unter 45° zur Kante polarisierten 
indels linear, jedoch um einen Winkel von etwa 8° gedreht bei 20° Ausstrahlungs- 
inkel; fiir Metalle ist das gebeugte Licht elliptisch. Die Phasenverzégerung betragt 
‘im Beugungswinkel von 25° fiir Nickel etwa 90°. H. R. Scuuuz. 


. Fabry. La diffusion de la lumiére par les gaz et ses conséquences en 

trophysique. Journ. de phys. et le Radium (6) 3, 83S—848, 1922, Nr.4. Kurze 

tiz iiber einige Anwendungen der Rayleighschen Theorie der Zerstreuung des 

tes auf astrophysikalische Probleme. Ganz geringe Gasmengen kénnen durch den 
68* 
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Zerstreuungseffekt sichtbar werden, z. B. wirde ein vollstandig gasformiger Kome 
ohne Eigenlicht in demselben Abstand von der Sonne wie die Erde,) von der Grok 
zehnfacher Erddurchmesser, aus Luft bestehend, bei einem Druck von 10—11 so he 
leuchten wie die Milchstrafe. Das kontinuierliche Spektrum der Sonnenkorona un 
das Licht des Nachthimmels werden durch Zerstreuung erklart. GROTRIAI 


Taffin. Mesure de la double réfraction dans le verre trempé. OC. R. 1% 
1847—1350, 1921, Nr. 25. Die Bestimmung der Doppelbrechung gefarbter Glaser is 
nur in diinnen Schichten méglich und erfordert die Anwendung eines empfindliche 
Kompensators. Verf. mift die Doppelbrechung gespannter Stiicke durch Beobachtun 
der Wanderung der normalen Schicht, welche bei gekiihlten Glasern anfangs in de 
Nahe der AuSenflichen liegt; bei Vorschaltung eines gepreBten Stiickes, welche 
zwischen zwei Backen gelagert ist, die durch Federdruck meSbar gegeneinander ge 
preBt werden kénnen, wandern die Linien gegen die Mitte des Stiickes und die- Kom 
pensation des Gangunterschiedes in der Mitte ist scharf erkennbar. Um eine vel 
gleichbare Spannung zu erhalten, werden die geschnittenen Stiicke, ohne sie zu polierer 
so weit erhitzt, bis die Oberfliche durchsichtig wird; die Abkihlung erfolgt in Luf 

H. R. Scuuui 


Paul Heymans. Photo-Elasticity or Optical Investigation of Stress Dis 
tribution in Solid Bodies. Phys. Rev. (2) 19, 408, 1922, Nr.4. Fiir die exper 
mentelle Bestimmung der Spannungsverteilung in beanspruchten Kérpern wird Xyloni 
verwendet. Linear polarisiertes Licht gibt die Spannungsrichtungen, zirkular polar 
siertes die Differenzen der Hauptspannungen; Extensometermessungen lassen die Summ 
der Hauptspannungen in einem gegebenen Punkt erkennen. H. R. Scuut: 


F. E. Fowle. Spectroscopic field-light. Astrophys. Journ. 45, 213—224, 191% 
Nr. 4. Energiemessungen im ultraroten Spektralbereich miissen sorgfaltig auf zet 
streute Strahlung korrigiert sein. Verf. zeigt an einem experimentell und theoretise 
behandelten Beispiel die GréSen dieser Fehlerquelle im Bereich von 2—18 yu. GERLACE 


Andry Bourgeois. Radiotélégraphie et radiotéléphonie par rayons infra 
rouges. L’électricien (2) 53, 274—279, 1922, Nr.1302. Diese Art der Nachrichter 
ubertragung verwendet als Sender eine Bogen- oder Halbwattlampe im Parabolspiege 
Mit Metalloxyd versetzte Glaser dienen als Filter, die das sichtbare Licht abschneider 
Im Empfanger wird ein umlaufendes Zn$-Band durch blaue Strahlen zur Phosphores 
zenz erregt; diese wird dann von den auftreffenden ultraroten Strahlen ausgeldésch 
(Charbonneau). Man kann auch (Hébert-Stevens und Larigaldie) das Strahlen 
biindel etwa 1000 mal in der Sekunde unterbrechen und vermittelst eines besondere 
nicht. ausfiihrlicher beschriebenen Empfingers die ankommende Strahlung direkt i 
hérbare Téne umsetzen; auch eine Telephonieiibertragung soll auf diese Weise még 
lich sein, bei der die sprechende Bogenlampe als Sender dient. SchlieBlich kann ma 
auch die Strahlung auf ein Thermoelement auffallen lassen; der in diesem erzeugt 
Strom wird unterbrochen, unter Umstinden verstirkt und abgehért. Die Reichweit 
des Systems betragt, je nach der GréSe des Gerats, 3 bis 33km, Tags etwa 25 Pro: 
weniger als Nachts; starker Nebel ist ungiinstig. Als Anwendungen werden aube 
der eigentlichen Blinktelegraphie noch die Auffindung von Eisbergen genannt, sowi 
die Entdeckung von Schiffen, die nachts eine Durchfahrt passieren. SALINGE! 

4 
David L. Webster. The High-Frequency Limits of X-Ray Spectra at Diffe 
rent Angles from the Cathode Stream. Phys. Rev. (2) 18, 155, 1921, Nr. 
Im Gegensatz zu Zecher findet Verf. zwischen 38 oe und 67 000 Volt Entladung 


; 
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otential der Rohren keine Anderung der kurzwelligen.Grenze bei Ubergang von 55° 
u 145° Winkel zwischen Emissionsrichtung und Kathodenstrahlrichtung. Die Genauig- 
eit dieser Messungen ist 1 Proz, Die abweichenden Resultate Zechers werden erklart 
. durch Verwendung von undefinierten Spannungen (Induktor), 2. durch die ungenaue 
hotographische Methode (statt Ionisationsmessungen). Websters Ergebnis stimmt 
iit dem von EK. Wagner iberein. GERLACH, 


- Duclaux. Le mécanisme du rayonnement lumineux continu. C. R. 173, 
395—1357, 1921, Nr. 25. Zur Bekraftigung der bereits friither (C. R. 158, 1879, 1914) 
om Verf. ausgesprochenen Hypothese, da Emission und Absorption eines kontinuier- 
chen Spektrums in der Weise von der Bindung und der Lisung der chemischen 
alenzen abhiingig sind, da jede Valenz bei der Bindung Licht: emittiert, bei der 
sung aber absorbiert, wird folgendes hervorgehoben. Die einatomigen Gase (Edel- 
ase) vermégen keine Valenzen zu betatigen; damit steht im Kinklang, daB sie kein 
ontinuierliches Absorptionsspektrum zeigen; auch mite ein kontinuierliches Emis- 
ionsspektrum fehlen, was mit den allgemeinen Ergebnissen der Stellarspektroskopie 
n Hinklang steht. Die zweiatomigen Gase zeigen gleichartige Valenzen, miiften 
emnach der Theorie zufolge eine einheitliche Absorptionsbande besitzen. Fir die 
lalogene Chlor, Brom und Jod konnte dies tatsichlich experimentell verifiziert 
erden; auch bei Wasserstoff, Sauerstoff und Stickstoff soll das vorhandene Versuchs- 
waterial anscheinend mit der Theorie ibereinstimmen. Harry Scumipt. 


+ Ribaud. Amortissement de rayonnement. Journ. de phys. et le Radium (6) 
, 107—114, 1921, Nr. 4. Betrachtungen iiber die Breite der Spektrallinien nach der 
heorie von Planck, des Hinflusses des Dopplereffekts, der ,optischen Stofzahl“ 
nd iiber die Untersuchungen von W. Wien. Die Abhandlung enthalt keine neuen 
esichtspunkte. Die Debye-Holtsmarkschen Uberlegungen fehlen. GERLACH. 


aymond T. Birge. A Spectroscopic Method for Determining the Effective 
emperature of Absorbing and Emitting Molecules. Phys. Rev. (2) 19, 
39—440, 1922, Nr. 4. Das Maximum der Intensitat in einer Bande verschiebt sich 
‘it steigender Temperatur zu den Linien héherer Laufzahl m (azimutale Quanten- 
whl), wobei fiir die fehlende Linie in der Bande m = 0 gesetzt wird. Ist das Trag- 
eitsmoment J des emittierenden Molekils bekannt, so ist die Linie des Maximums 


m nach Kemble mit der Temperatur verbunden durch m,, = is 2 Wear, Fir die 


:.. der Bande 3883 (CN) ergibt sich 7’ = 5,5 m2, also die Maglichkeit der Tem- 
sraturbestimmung aus der Intensitiitsverteilung in der Bande. Gemessen wurde 
94216 Bande m,, = 8 11/4, = 80°C + 150° (beobachtete Temperatur etwa 100°C); 
enes 2700°- Ofen 23 -E 2, 25009 23 ++ 2 (berechriet 23,25 bzw. 22,45). Kings ,,4 Amp.- 
ogen“ m,, 28-1 = 4000°C + 3009, 13 Amp.-Bogen m,, = 30 - 1 = 47009 = 300°. 
bsorptionsbanden zeigen die gleiche Intensititsverteilung wie Emissionsbanden, wenn 
ie Temperaturen gleich sind. Fir die Umkehrungsschicht um die Sonne ergibt sich 
as CN oder Ny (?) Banden S100 C. GERLACH. 


. 8. Brackett. A New Santiad of Spectrum Lines. Nature 109, 209, 1922, 
r. 2729. Dem Verf. gelang mittels einer langen H,-haltigen Entladungsréhre die 
eobachtung der ersten finf Glieder der Paschenschen Serie (einem Ubergang in 
ie dritte Bohrsche Bahn entsprechend) bei 1,88, 1,28, 1,09, 1,01 und 0,95; des- 
eichen der ersten zwei Glieder der folgenden Serie (einem Ubergang in die vierte 
ohrsche Bahn entsprechend) bei 4,05 und 2,63 w. SWINNE. 
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Raymond T. Birge. The Balmer Series of Hydrogen, and the Quantum 
Theory of Line Spectra, Phys. Rev. (2) 17, 508—509, 1921, Nr. 4. (Siehe diese 
Ber. 2, 1205, 1921.) SWINNE. 


J. Franck, Einige aus der Theorie von Klein und Rosseland zu ziehendé 
Folgerungen tber Fluoreszenz, photochemische Prozesse und die Hlek- 
tronenemission glihender Koérper. ZS. f. Phys. 9, 259—266, 1922, Nr. 5. Der 
Verf. iibertragt die Uberlegungen von Klein und Rosseland (ZS. f. Phys. 4. 46, 1921 
siehe auch diese Ber. 2, 573, 1921) tiber ZusammenstéS8e zwischen Elektronen und 
Atomen auf die Zusammensté$e von Atomen und Molekiilen untereinander und zeigt 
da$S auch hier sowohl StéSe erster Art vorkommen miissen, bei’ denen kinetische 
Energie der Atome in Anregungsenergie eines Atoms verwandelt wird, als auch 
solche zweiter Art, bei denen Anregungsenergie eines Atoms bei strahlungsloset 
Rickkehr in einen Quantenzustand kleinerer Energie in kinetische Energie der Atome 
die zusammenstofen, verwandelt wird. Scbliisse iber die Ausbeute an letzterer 
lassen sich gewinnen aus Versuchen iiber die Schwachung -und spektrale Veranderung 
der Fluoreszenz durch Zusatz von Gasen. Die Versuche von Wood und neuere in 
Institut des Verf. angestellte ergeben, da die Wahrscheinlichkeit strahlungsloset 
Uberginge bei ZusammenstoB angeregter Atome mit langsamen Atomen nicht klein 
gegen 1, sondern etwa 10 bis 50Proz. ist. Das gleiche gilt dann fiir StéBe erster Art 
Weiter wird berechnet, daS bei grofSen Dichten die Zahl der strahlungslosen Uber 
ginge sehr viel haufiger ist als die der mit Lichtemission verbundenen. Aus dieser 
Uberlegungen erklart sich das Auftreten der Hg-Linie 2536,7 A.-E- in Fluoreszenz bei 
Anregung mit 2 = 1849 A.-E., wobei das angeregte Hg-Atom einen strahlungsloser 
Riickgang von 2P nach 2p» erfahrt, Der Beweis fiir die Aufteilung von Anregungs 
energie eines Atoms in Translationsenergie und Anregungsenergie eines zweitel 
fremden Atoms 14$t sich durch Fluoreszenzversuche in Dampfgemischen erbringen 
die inzwischen von Cario (ZS. f. Phys. 10, 185, 1922) erfolgreich durchgefihrt sind 
Ferner 1iBt sich die Sensibilisierung photographischer Platten durch Farbstotfe s¢ 
erklaren, daf der Farbstoff das Lichtquant absorbiert und die Anregungsenergit 
als Schwingungsenergie an das Silberhaloidmolekiil tibertragt, das dadurch dissoziier' 
wird. Die intensive Fluoreszenz fester Kérper bei tiefer Temperatur lift sich ahnlick 
deuten. SchlieBlich wird die Elektronenemission glithender fester Kérper dadurek 
erklart, daS bei diesen dauernd Schwingungsenergie der Atome in Quantenspriings 
gebundener Elektronen verwandelt wird. An der Oberflache des gliihenden Korper: 
fiihren alle diejenigen Quantenspriinge zur Emission von Elektronen, die gréfer sine 
als die Abtrennungsarbeit. GROTRIAN, 


Paul D. Foote, F. L. Mohler und W. F. Meggers. A Significant Exception t¢ 
the Principle of Selection. Phil. Mag. (6) 48, 659—661, 1922, April, Nr. 256. It 
einem Entladungsgefa8 werden von einem Gliihdraht ausgehende Elektronen durch ein 
zwischen diesem und einem Drahtnetz angelegte Spannung V beschleunigt und treter 
dann in einen feldfreien Raum ein, in dem Kaliumdampf durch Elektronensto8 zw 
Lichtemission angeregt wird. Bei V — 7 Volt und einem Elektronenstrom vol 
1 Amp. beobachten sie als stiirkste Linien des K-Spektrums das Dublett 2 —\4641 unc 
4642 entsprechend v = ry/s— 3d, das bei einem Elektronenstrom von 0,07 Amp. noe 
vollstindig fehlt. Da diesen Linien eine Anderung des azimutalen Quantums um zwe 
Kinheiten entspricht, sehen die Verff. hierin eine Durchbrechung des Auswahlprinzips 
die deshalb bemerkenswert erscheint, weil die Strahlung in einem vollkommen ; 
freien Raum erfolgt und die Durchbrechung nicht durch Starkeffekt verursacht 

kann. Als mégliche Erklarung fahren die Verff. die Wirkung der elektrischen Felde 
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1 geladenen Ionen und Elektronen an, die sich in der-Nahe der leuchtenden Atome 
inden und deren Zahl mit wachsender Stromstirke zunehmen mu8. (Vgl. hierzu 
_Entgegnung von N. Bohr, Phil. Mag.) GROTRIAN. 


bian M. Kannenstine. Formation and life of metastable helium. Astro- 
ys. Journ. 55, 345—353, 1922, Nr. 4. [S. 1055.] GROTRIAN. 


S. Olmstead. New Evidence Regarding the Interpretation of Critical 
tentials in Hydrogen. Phys. Rev. (2) 19, 532—533, 1922, Nr. 5. [S. 1056.] 

GROTRIAN. 
de Gramont et G. A. Hemsalech. Sur l’évolution du spectre du magné- 
im sous l’influence d’actions électriques croissantes. Applications & 
istrophysique. C. R. 174, 356—365, 1922, Nr. 6. Berichtigung. Ebenda S. 584. 
_Zusammenhang mit dem Versuche, aus der relativen Intensitét der Magnesium- 
ien 24 = 4481,2 (Funkenlinie) und 2 = 4351,9 (Bogenlinie vy = 2 P—6D) in den 
srnspektren die Temperatur der Sterne zu bestimmen, geben die Verff. eine zu- 
mmenfassende Darstellung der Intensitaitsverteilung der verschiedenen Typen von 
y-Linien in irdischen Lichtquellen bei Variation der Anregungsmethoden: 1. Flamme, 
elektrischer Ofen, 3. Lichtbogen, 4. Funke. Es ergibt sich fiir die Flammenlinie 
= 4571 (v = 15 S—2pz,) Intensitatsabnahme bei Variation der Anregung von 1 
3 4, fir Linien der Triplett-Nebenserien (A — 5184 und 3838) Zunahme von 1 bis 4, 
r Linien der ersten Nebenserie von Kinfachlinien vy = 2P—mD (A = 5528, 4704 
d 4352) Fehlen bei 1 und 2, dann Intensitaétszunahme,: Diffuswerden und Ver- 
eiterung bei Ubergang von 3 zu 4, fiir die Funkenlinie 2 4481, Fehlen bei 1 und 2, 
nn erhebliche Intensitatszunahme und Verbreiterung bei 3 und 4. Die Verff. deuten 
ese Resultate (ohne Hinzuziehung der Bohrschen Theorie und der Elektronenstob- 
gebnisse. D. Ref.) dahin, daB fiir das Auftreten der Linie nicht nur die Temperatur, 
adern auch chemische und vor allem elektrische Krafte maBgebend seien. Es scheint 
m Verff. deshalb gefahrlich, aus dem Auftreten von Funkenlinien in einem Stern- 
eon auf hohe Temperatur des Sternes zu schliefen. GROTRIAN. 


Perot. Mesure de la pression de l’atmosphére solaire dans la couche 
magnésium et vérification du principe de relativité d’Hinstein. Journ. 

phys. et le Radium (6) 8, 101—109, 1922, Nr. 4. Wiahrend Dopplereffekt und 
nsteinscher Gravitationseffekt (Rotverschiebung der Spektrallinien) die Wellen- 
age so verandern, daS o4 = konstant, hat der Druckeinflu§ der emittierenden At- 
sphare fiir jede Spektrallinie eine charakteristische GréBe; es ist, wenn 0 = A,/Aq 
s Verhiltnis zweier Wellenlingen desselben Atoms, a die Druckaénderung, welche 


Wellenlingen 4, und A, um 6A, und dA, andert, *e = (a, — dg); ay und ay sind 


© Druckkoeffizienten (agr ist klein). So hat man durch irdische Messung des Druck- 
aflusses und Vergleich mit Sonnenwellenlingen die Méglichkeit, aus Wellenlingen- 
srhaltnissen den Druck der emittierenden oder absorbierenden Sonnenschicht zu 
itteln, unabhingig vom Doppler- und Einsteineffekt. — Gemessen wurden inter- 
tometrisch die Wellenlangen und Druckkoeffizienten der Magnesiumlinien 5183,614 (6), 
72,690 (2), 5167,340 (b,) fir Variation von 60cm Hg: a, = a), = 0,018. 10-6 

0,02) pro lem Hg, a, = 0,028 .10-6; asa, = */o. Der Vergleich mit dem Ver- 
is der entsprechenden Linien, deren Wellenlingen gleichfalls interferometrisch 
. essen war, ergibt fiir die Schicht der Chromosphare sehr geringen Druck 
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(< ¥/,) Atm.). — Die Wellenlangen der Sonnen- und irdischen Linien werden ve 
glichen nach Reduktion der vorstehenden Messungen auf Vakuum (Ab, = 5172,683 A.-E 
unter Heranziehen der Sonnenspektrumsmessungen von Perot. und Lindstedt (C.1 
152, 1367, 1911). Es ergibt sich eine Wellenlangendifferenz von 0,013 A.-E.; der theor 
tische Wert des EHinsteineffekts betragt 0,011. Verf. halt die Messungen ebenso w. 
die von Fabry und Buisson (Hisenlinienvergleichung C. R. 172, 1921) fir eir 
sichere Bestitigung der Rotverschiebung. GERLACI 


J. M. Hyatt. The Ultraviolet Absorption of Anthracene and Benzen 
Phys. Rev. (2) 19, 391—393, 1922, Nr. 4. Die Absorption athylalkoholischer Lésunge 
von Anthrazen und Benzin wurden mit einem Hilgerschen Sektorphotometer gi 
messen. Anthrazen zeigt zehn Banden, von denen vier sehr schwach und vier sel 
stark und doppelt sind. Die Frequenzen der Banden kénnen in zwei Serien eing 
ordnet werden, mit den konstanten Schwingungsdifferenzen bzw. 1470 und 1420, jedoe 
fehlten einige Glieder. Tabelle 1. gibt die beobachteten Frequenzen (mit 10—4 mult 
pliziert) und daneben die berechneten, es gehdren die ungeraden Nummern der erste} 
die geraden der zweiten Serie an. Zum Vergleich sind Beobachtungen von Hartle 
und Glatzel danebengestellt. Benzin zeigt zehn Banden, deren Frequenzen i 
Tabelle 2 neben friitheren Beobachtungen angegeben sind. 


Tabelle 1. Anthrazen. 


Hartley Glatzel Beob. Ber. Beob. Ber. Beob. Ber. — 
2,635 2,620 2,650 2,653 8,130 3,124 —_ 8,682. 
— 2,680 2,700 2,698 3,240 8,241 3,688 3,692 
2,780 2,780 2,800 2,800 —_ 3,266 — 3,829 
— 2,840 2,840 2,840 a= 3,388 — 8,834 
2,915 2,965 2,945 2,947 3,410 3,408 - 3,975 3,976 
_— 3,025 2,990 2,982 3,540 3, 85 — 3,976 
3,050 3,100 8,095 8,094 _ 3,550 —_ 4,123 
— — — — — — 4,115 4,118 


Tabelle 2, Benzin. 


* 


Hartley und Dobbie Glatzel Baly und Collie Beob. Beob. _ 
3,710 — 38,725 38,720 4,295 — 
_ — 3,765 3,780 4,365 

3,833 3,820 3,830 3,830 4,465 

3,925 3,920 3,915 3,920 — @ 

4,014 4,010 4,025 4,015 —@ 

4,109 4,110 4,110 4,120 — ¥ 

4,205 4,200 4,200 4,210 — | 
HonrsMARK 


A. Kratzer. Stodrungen und Kombinationsprinzip im System der violette: 
Cyanbanden. Miinch. Ber. 1922, S. 107—118, Nr.1. Aus der Verteilung de 
Stérungen im System der violetten Cyanbanden wird geschlossen, daf diese al 
Stérungen des Anfangstermes aufzufassen sind. Damit ist die Heurlingersche Da 
stellung der Teilbanden nicht im Kinklang, vielmehr mu die Numerierung so ab, 
andert werden, daB bei samtlichen Linien die Laufzahl (— oo bis + co) um | 
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mindert wird. Die violetten Cyanbanden bestehen danach aus Teilbanden, die in 
ter Naherung einer Formel vy = A+ 2Bm* + Cm*? folgen, wo m* alle halb- 
igen Werte annimmt. Als weiterer Beweis hierfiir wird angefiihrt, daS nur bei 
ser Numerierung die Kombinationsgesetze zwischen den Teilbanden des Systems 
eng erfillt sind. Theoretisch ist das Ergebnis dadurch zu verstehen, daf bei der 
rechnung der Molekilenergie die Wechselwirkung zwischen der Elektronenbewegung 
d der Bewegung der Molekel als Ganzes (Rotation im einfachsten Falle) mit beriick- 
htigt wird. Diese Wechselwirkungsenergie ist kein ganzzahliges Vielfaches von 
(82J und gibt so zu einer unganzen Laufzahl AnlaS. Bei den Dubletts der Cyan- 
nden ergibt sich fiir die Dublettmitte strenge Halbzahligkeit. Die neue Auf- 
sung gestattet das Ausfallen nur einer Linie in der Bandenmitte (Nullinie) zwanglos 
verstehen, da aufer dem AusschluS$ des rotationslosen Zustandes (Gesamtimpuls- 
ment Null) keine Hilfsannahme notwendig ist. KRATZER, 


nz6 Okubo. On the Structure of the Second Cyanogen Band. Science 
p. Tohoku Univ. 11, 55—86, 1922, Nr. 1. Die Gruppe 4216 A der violetten Cyan- 
nden wurde mit einem Rowlandkonkavgitter in der Aufstellung von Eagle in zweiter 
d dritter Ordnung aufgenommen und ausgemessen. In einer Tabelle werden die 
ellenlangen und die nach sechs Stufen geschatzten Intensitaten der Linien von 
16 4 bis 3890 A in internationalen Kinheiten gegeben. Aus der Bande sondert der 
rf. eine A-Triplettbande (aufgelister und nichtaufgeléster Dublettzweig, d. Ref.) 
d eine B,- und B,-Dublettbande aus, die sich in erster Naherung durch eine 
adratische Formel darstellen lassen. [Die genauen Messungen der Bandengruppe 
d ihre Darstellung von Heurlinger (Diss., Lund 1918) sind dem Verf. nicht be- 
ont. Die Wellenlangen reichen bei beiden Autoren weiter voneinander ab, als es 
+ den angegebenen Genauigkeitsgrenzen vertraglich ist.] Ferner wurden die Képfe 
r violetten Cyanbanden neu gemessen und das Deslandressche Kantengesetz 
atatigt. Die sogenannten Schwanze konnten nicht gefunden werden. KRATZER. 


jegor Wentzel. Zur Systematik der Réntgenspektren. ZS. f. Phys. 6, 
—99, 1921, Heft 2. Aufbauend auf den Vorarbeiten von Smekal und Coster wird 
Emissionslinienschema und das Energieniveau- bzw. Anregungsschema der Réntgen- 
ablspektren verbessert und vervollstandigt. Ks gelang fast alle iberhaupt beob- 
fiteten Linien in demselben einzuordnen, derart, da8 sich alle Linien als Uberginge 
schen zwei Energiestufen darstellen. Die Zahl der Anregungsstufen ist: 1K, 3 L, 
u, 7N, 50. Nicht alle Kuergiestufen kombinieren miteinander, woraus sich ein 
iswahlgesetz ergibt, das den optischen Auswablregeln formell analog ist. Je zwei 
nachbarte Niveaus bilden Dubletts, und zwar wechseln sich regulare (42 = konstant) 
1 irregulare (4v = konstant, d. h. von der Ordnungszahl des emittierenden Atoms 
bhingig) Dubletts ab; z. B. M,M, regular, M, M; irregular, M;M, regular usf. 
: Auswahlgesetz bezieht sich auf die azimutale Quantenzahl m und eine ,Grund- 
mntenzahl“ m. Es kénnen nur Energieniveaus miteinander kombinieren, wenn 
ntl 


,m —> m+1. Die Quantenzahlen ergeben sich: 


ete Dy ee GR MTA, MG) Nye Ng) Ng ‘Ngr > Ng oN - Nz 
me = 1 i apo I Son Ole sD “J AS ANE CS Gee Tl? PY 
i m= 1 Oe a | | cane! TL AMU S. F23 eZ 2 aw 


irekt wird gefolgert, daS das O-Niveau wieder dreiquantig sein mu, was mit 
| neueren Anschauungen Bohrs ganz iibereinstimmt. GERLACH. 
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D. Coster. Zur Systematik der Réntgenspektren. ZS, f. Phys. 6, 185—20 
1921, Nr. 3. Es werden neue Prazisionsmessungen der L-Serie der Elemen 
Tantal—Uran mitgeteilt und besonders beziiglich der Realitat schwacher Linien ur 
ihrer richtigen Zuordnung zur L- bzw. K-Serie in hoherer Ordnung bzw. Verunreinigun 
der Antikathode durch andere Elemente diskutiert. Sodann werden die regular 
und irreguliren Dubletts berechnet und eine Einordnung aller Linien in ein Energi 
niveauschema durchgefiihrt, welches formell in fast allen Punkten der — vorsteher 
referierten — Arbeit von G. Wentzel entspricht. _Beziiglich zahlreicher Hinzelheit 
mu auf das Original verwiesen werden. GERLAC! 


Hugo Fricke. The K-characteristic absorption frequencies for the ch 
mical elements magnesium to chromium. Phys. Rev. (2) 16, 202—215, 192 
Nr. 3. Verf. photographiert die K-Absorptionsgrenzen der Elemente von Mg bis ( 
mit Hilfe des Siegbahnschen Vakuumspektrographen nach einer wohl im Prinzi 
zuerst von de Broglie angewandten Methode, indem er eine Strahlenquelle benutz 
die in dem zu untersuchenden Gebiet ein kontinuierliches Spektrum liefert. Das z 
untersuchende Absorbens wird in dinner Schicht vor den Spektrometerspalt gebrach 
Der Verlauf des Absorptionskoeffizienten als Funktion der Wellenlange gibt sic 
dann im Spektrogramm zu erkennen, besonders wenn man dieses ausphotometrier 


RR RR 


Atomzahl Mementws A von Km Atomzahl Element A von Km 
——— 
12 Mg 9,5112 19 K 83,4345 
13 Al 7,9470 20 Ca 38,0633 
14 Si — 21 Se 2,7517 
15 ; iP 5,7580 22 Ti 2,4937 
16 S 5,0123 23 v 2.9653 
17 Cl 4,3844 24 Cr 2,0675 — 
18 A 83,8657 


Es zeigt sich, daS man es nicht mit einem einfachen Absorptionssprung, sonder 
meist mit einer komplizierteren Struktur zu tun hat. Als Regel kann man folgende 
sagen: Die Platten zeigen je zwei Gebiete gleichmabiger aber verschiedener Schwarzuny 
Die starkere Schwarzung hat stets an der Seite der kiirzeren Wellenlangen eine sel 
deutliche Grenze Km, jenseits dieser folet eine helle Linie oder Bande, hierauf haufi 
eine dunkle Linie und dann bisweilen wieder ein helleres Band. Die Wellenlange 
von Km sind in der Tabelle zusammengestellt. Beziiglich der iibrigen Hinzelheite 
muS auf die Originalarbeit verwiesen werden. ' BEHNKE 


C. D. Cooksey and D. Cooksey. The high frequency spectra of lead is 
topes. Phys. Rev. (2) 16, 327—336, 1920, Nr. 4. Die Verff. wollen entscheiden, ob d 
La,-Linien von gewohnlichem und von Uranblei Verschiedenheiten in der Welle 
lange erkennen lassen. Sie benutzen dazu ein Réntgenrohr mit einer drehbaren Anoé 
die zum Teil aus gew6hnlichem und zum Teil aus Uranblei besteht. Jeder der beid 
Teile kann in den Bereich des Kathodenstrahles gebracht werden. Die Spektren beid 
Bleisorten werden ii! ereinander auf der gleichen Platte photographiert. Verff. komm 
zu dem Ergebnis, da sich die Wellenlangen der Le,-Linie beider Bleisorten v 
sicher nicht mehr als 0,6 x 10-4 A.-E. = 0,005 Proz. unterscheiden, BEBNEE | 


Fernando Sanford. On the variation of the factor h in the equatiq 
1%,mv2 = hy. Phys. Rey. (2) 16, 337—348, 1920. Nr.4. [S. 1023.] BEHNKE 
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‘iistner. Scharfe Spektrallinien bei kurzer Expositionszeit nach der 
yye-Scherrer-Methode, Phys. ZS. 28, 257—262, 1922, Nr. 13. [S. 1041.] 

: GERLACH. 
staunig. Hrfahrungen tiber die Verwendbarkeit des Réntgenspektro- 
ers von March, Staunig und Fritz. Minch. Med. Wochenschr. 69, 933—934, 
}, Nr. 25. [S. 1063.] Brera. 


4 Nichols and H. L. Howes. The luminescence of iwtindesent solids. 
s. Rey. (2) 19, 309—318, 1922, Nr, 4. Verschiedene Substanzen zeigen bei hin- 
hender Krwarmung eine Lumineszenz, indem ihre Helligkeit Jy im Vergleich zur 
igkeit J, des schwarzen Korpers bei derselben Temperatur wesentlich gréBer ist. 
ind das zunachst die Oxyde des Berylliums, Magnesiums, Calciums, Zinks, Alumi- 
ns, Galliums, Siliciums, Titans und Zirkons; sodann die Oxyde einiger seltener 
en, wie Gadolinium, Samarium, Niob, Praseodym, Neodym, Cer und Erbium. Ihre 
lineszenz, die sich ihrer Temperaturstrahlung wtherlagert und auf begrenzte 
ktralbezirke beschrankt ist, erscheint und verschwindet nach Erreichung eines 
mums innerhalb eines ganz bestimmten und oft verhiltnismaBig schmalen Tem- 
uturbereichs. Mit Hilfe einer einfachen Versuchsanordnung werden die Verhiltnisse 
J, fiir verschiedene Temperaturen zwischen etwa 650 bis 1600° in verschiedenen 
jeten des Spektrums mit einem optischen Pyrometer gemessen; die erhaltenen 
ultate sind in Tabellen sowie auch graphisch dargestellt. Dabei zeigt sich, daS 
den Oxyden des Berylliums, Magnesiums, Calciums, Aluminiums, Siliciums und 
cons bei den niedrigsten Temperaturen, bei denen eine sichtbare Strahlung wahr- 
ommen werden kann, der blaue Spektralbezirk vielfach, oft sogar mehrere hundert 
e heller ist, als der entsprechende Teil des Spektrums des schwarzen Kérpers, 
irend die Temperaturstrahlung im roten Spektralbezirk nur einige wenige Tausendstel 
enigen des schwarzen Korpers betragt. Jene Oxyde gehoren also zu den schwachsten 
aperaturstrahlern, und ihre sichtbare Glut riihrt tiberwiegend ‘von ihrer blauen 
aineszenz her (,,blue glow“). Die Grenzen der blauen Lumineszenzbande differieren 
iden verschiedenen Oxyden; sie liegt im allgemeinen zwischen 04 und 0,54. Mit 
vender Temperatur nimmt das Verhiltnis J,/J;, 1m blauen Gebiet schnell ab, um 
| zwischen 1100° und 1500° innerhalb enger Temperaturbereiche noch ein- oder 
imal zu neuen Maximis zu erheben. — Eine entsprechende Untersuchung der 
fnen Erden ergibt folgendes. Die Oxyde des Samariums und des Gadoliniums 
sn in bezug auf das rote und das blaue Ende ihres Spektrums dasselbe Verhalten 
tdie zuvor genannten Oxyde; dagegen spielt bei der anfanglichen Helligkeit bei 
imiedrigsten Temperaturen auch eine griine Bande eine merkliche Rolle, die ebenso 
bdie blaue Bande nach starkem Abstieg bei héheren Temperaturen wieder mehrere 
ima aufweist. Die Oxyde des Galliums und des Niobs zeigen bei den niedrigsten 
peraturen nicht nur fir Griin und Blau, sondern auch fiir Rot die groften Werte 
1Jy/J,,. Das Oxyd des Niobs, das stets eine Spur Tantaloxyd enthilt, zeigt die 
te iiberhaupt beobachtete Lumineszenz; fiir die blaue Bande bei 560° ist hier 
» = 85200. Erbiumoxyd zeigt bei den niedrigsten Temperaturen gréfte Intensi- 
, der blauen und der griinen Bande, hat dann bei etwa 1000° neue blaue und 
e Maxima sowie ein rotes Maximum und erreicht weitere Maxima dieser Banden 
noch héheren Temperaturen [vgl. auch Mallory, Phys. Rev. (2) 14, 54]. Beim 
ixyd fehlt die ,,blue glow“ vollstandig; bei 800° erhebt sich eine griine Bande zu 
1 yorherrschenden Maximum, wihrend hier das rote Maximum doppelt so groB 
las blaue Maximum ist. Ein zweites Maximum bei etwa 1200? weist nur die 
2 und die rote Bande auf. Neodymoxyd weist bei etwa 700° verschiedene, ziem- 
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lich schmale, wohldefinierte Banden auf, deren fiinf durch Beobachtung im Tasch 
spektroskop bei 0,660“, 0,615 4, 0,570 4, 0,550 4, 0,525 gemessen wurden. Bei 7 
waren die roten und die griinen Banden heller als die entsprechenden Spektralt 
des schwarzen Korpers; bei 960° waren sie relativ schwach und bei 1010° 
schwunden. Praseodymoxyd zeigt bei keiner Temperatur schmale Banden, doch 
sein kontinuierliches Spektrum keineswegs frei von Lumineszenz. — Halt man 
den Untersuchunggn die Temperatur konstant, so treten Ermiidungserscheinungen : 
doch wurden noch keine Abklingungskurven bestimmt. Das helle Leuchten b 
Verbrennen des Magnesiums diirfte zu 98 Proz. einer Lumineszenz zuzuschreiben s 
Vorhergehendes Glihen beeinfluft den Charakter der Lumineszenzerscheinung 
ebenso die Art des Erhitzens, woriiber einige vorliufige Ergebnisse mitgeteilt werc 
Zur Prifung des Hinflusses geringfiigiger Beimengungen wurden eine Probe Alu 
niumoxyd, das bis 1200° mit einem Zusatz von 2 Proz. eines Chromsalzes erhitzt y 
sowie ein Fluoritkristall mit einem Gehalt von seltenen KErden untersucht; sie zeig 
beim Erwirmen recht komplizierte Lumineszenzerscheinungen. Ob itberhaupt j 
Lumineszenz der in Rede stehenden Art Spuren fremdartiger Beimischungen zu 
schreiben ist, ist hier ebenso schwer zu entscheiden, als bei der ,,vexed“ Katho 
lumineszenz. Jedenfalls lumineszierten simtliche untersuchten Proben, ebenso wie 
auch stets Kathodolumineszenz zeigten. Die Ursache der Lumineszenz dirfte hécl 
wahrscheinlich in gewissen instabilen Zustanden der betreffenden Substanzen 
erblicken sein, die entweder von chemischen Anderungen (Oxydation) oder ph 
kalischen, durch die Erhitzung erlittenen Storungen begleitet werden, welch letzt 
sich in Anderungen der elektrischen Leitfahigkeit (vgl. Nichols, Phys. Rev. (2) 
430; Nichols und Howes, Journ. of the Optical Soc. of Amer. 6, Nr. 1, 1922; EH. 
Northrup, Metall. and Chem. Eng. 12, 125, 1914; C. Hering, ebenda 13, 25, 19 
der Kristallstruktur oder anderer Higenschaften offenbaren. Harry Scum 


E. Karrer. The Luminescence of Solidifying Antimony. Phys. Rev. (2) 
437—438, 1922, Nr.4. Verf. beobachtet eine Kristallolumineszenz des aus sei 
Schmelze erstarrenden Antimons. Oxydationserscheinungen spielen dabei keine Re 
da die Lumineszenz sich auch in einer Wasserstoffatmosphire oder im Vakuum ze 
Eine Wismutprobe zeigte die gleiche Erscheinung; sie lie sich aber auf Antim 
gehalt zuriickfiihren, wobei sich ergab, daf schon 1 Teil Antimon in 2000 Te 
Wismut hinreichend ist, um die Lumineszenz hervorzurufen. Harry Scum: 


Paul D. Foote, W. F. Meggers and F. L. Mohler. The Excitation of t 
Enhanced Spectra of Sodium and Potassium in a Low Voltage Are. P. 
Rev. (2) 19, 440—441, 1922, Nr. 4. In einem niedervoltigen Bogen werden beim 
trium das Funkenspektrum und die L-Strahlung ungefahr gleichzeitig bei 35) 
30 Volt erregt; ebenso erscheinen beim Kalium die M-Strahlung und das Fun 
spektrum gleichzeitig bei 23 bis 20 Volt. Héchste Frequenz im Funkenspektr 
Natrium = etwa 14 Volt, Kalium = etwa 11 Volt. Totaler Arbeitsaufwand bei dopp 
_ Tonisation: Natrium = 49 Volt, Kalium = 34 Volt. Harry Scum 


Henri Longchambon. Etude spectrale de la triboluminescence du sace 
rose. C. R. 174, 1633—1634, 1922, Nr.25. Wahrend gema$ einer Angabe 

J. Burke (Rep. Brit. Ass. 1898) das Emissionsspektrum tribolumineszierenden Zue 
kontinuierlich ist, wird hier durch Aufnahme einer in atmosphiarischer Luft 
gesetzt erregten Zuckerprobe mittels eines Quarzspektrographen bei etwa vierstiin¢ 
Exposition ein aus 23 schmalen, gut voneinander getrennten Banden bestehe 
Spektrum erhalten, das, wie eine Vergleichsaufnahme erkennen lat, fast samt 
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anden des mit einer Pliickerschen Roéhre erhaltenen Stickstoffspektrums, und zwar 
diglich Banden dieses Spektrums, aufweist: Verf. fihrt daher die Tribolumineszenz 
2s Zuckers auf elektrische Entladungserscheinungen zwischen den im Moment des 
6tzlichen Zerbrechens elektrisch aufgeladenen Bruchstiicken zuriick. Zur Bestatigung 
ieser Ansicht wurden Versuche iiber die Tribolumineszenz des Zuckers in verdiinnter 
uit angestellt; sie zeigten, dab die Lumineszenz zwischen 40 und 1mm Druck be- 
aichtlich intensiver als bei gewohnlichem Luftdruck ist, und daS dann das Leuchten 
a den einzelnen Bruchstellen sich wesentlich verbreitert. Mit weiter vermindertem 
ruck nimmt die Leuchtstarke wieder ab, und im 4ufersten Vakuum ist sie sehr 
el schwacher als in gewohnlicher Luft. Wird nach weitgehender ZerstoBung der 
uckerteilchen plétzlich wieder Luft zugelassen, so beobachtet man ein intensives 
euchten dieser Luft, namentlich dort, wo sich noch gréfere Zuckerstiickchen befinden 
ler feinster Zuckerstaub sich niedergeschlagen hat; auch hierbei diirfte es sich um 
ribolumineszenzvorginge handeln. Die mit dem Zuckerstaub beladene Luft vermag 
n Elektroskop mit grofer Geschwindigkeit zu entladen. Harry Scumipt. 


ernard Lyot. Aurore boréale dans la nuit du 14 au 15 mai 1921 et phéno- 
nes magnétiques simultanés. OC. R. 172, 1230—1231, 1921, Nr. 20. Kurze 
eschreibung von Beobachtungen des Nordlichts am 14. und 15, Mai 1921 sowie gleich- 
itiger magnetischer Stérungen im Anschlu$ an den Durchgang einer grofen Sonnen- 
eckengruppe durch den Zentralmeridian der Sonne. SwINNeE. 


arl Stormer. Détermination du champ magnétique extérieur du Soleil 
ar la structure de la couronne du Soleil et les constantes des aurores 
oréales. C. R. 174, 1447—1448, 1922, Nr.23. Verf. hatte frither (C. R. 152, 425, 
J11) eine Beziehung zwischen dem magnetischen Moment JM der als Elementarmagnet 
etrachteten Sonne und dem charakteristischen magnetischen Produkt Ho (H die 
iagnetische Feldstirke, o der Kriimmungsradius) der Sonnenkoronateilchen auf- 
astellt; dabei wurde deren Identitaét mit den Erregern der Polarlichter vorausgesetzt. 
ach den letzten Ergebnissen des Verf. (vgl. diese Ber. S. 103) betragt Ho fiir letztere 
eilchen ungefahr 700, so da sich unter Verwendung der erwahnten Beziehung 
[— 2 >< 1025 ergibt und damit Werte fiir die magnetischen Krafte an der Peripherie 
er Sonnenatmosphire, welche mit den von Deslandres (1911) nach der Methode der 
udialen Geschwindigkeiten erhaltenen Werten iibereinstimmen. SwINne. 


Sommerfeld. Ein Zahlenmysterium in der Theorie des Zeemaneffektes. 
ie Naturwissenschaften $8, 61—64, 1920, Nr. 4. Eine durchsichtige und elementare 
infihrung in die GesetzmaBigkeiten der anomalen Zeemaneffekte, soweit sie Ende 
419 bekannt waren, auf der Grundlage des Kombinationsprinzips, unter Hinweis auf 
esbeziigliche Arbeiten von T. van Lohuizen. Insbesondere wird eine Tafel der 
ungeschen Nenner fiir Hinfach-, Dublett- und Tripletterme aufgestellt. Als Er- 

zung und teilweise Neen vergleiche man das Buch des Verf.: ,Atombau 
nd Spektrallinien“, 3. Auflage, Braunschweig 1922, 6. Kapitel, § 7 (speziell S. 481), 
© auch iiber die neueren Arbeiten von Landé berichtet wird, die das Problem der 
ystematik der Zeemaneffekte inzwischen in weitem Umfange gelést haben. WENTZEL. 


. A. Castleman jr. and E, 0. Hulburt. Magnetic Rotatory Dispersion in 
Tansparent Liquids. Phys. Rev. (2) 18, 143—144, 1921, Nr. 2. Es wurde die 
wagnetische Drehung der Polarisationsebene fiir eine Anzahl von durchsichtigen 
lassigkeiten (Schwefelkohlenstoff, Benzol, Nitrobenzol usw.) im sichtbaren Spektrum 
mt und mit einer aus der Lorentzschen Elektronentheorie unter Vernacblassi- 
der Absorption abgeleiteten Formel verglichen, welche die Wellenlange, die 
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| 
magnetische Feldstarke und andere physikalische Grofen enthalt. Fur die gréSere: 
Wellenlangen stimmte die Theorie mit der Beobachtung iiberein, wahrend fiir kiirzer 
Wellenlingen die berechnete magnetische Drehung der Polarisationsebene mehr un 
mehr gréfer wurde als die beobachtete, offenbar infolge der Vernachlassigung de 
Absorption. Zahlenwerte werden nicht mitgeteilt. Am Schlusse .wird lediglich be 
merkt, da die aus den Beobachtungen berechneten Zahlen fiir das Verhaltnis e// 
(elektromagnetisch) zwischen 0,49.107 und 1,12. 107 liegen. ErRFii 


J. J. Hopfield. New Spectra of Oxygen and Nitrogen in the Extrem 
Ultraviolet. Phys. Rev. (2) 19, 548, 1922, Nr. 5. Das Sauerstoffspektrum wurd 
iiber die frither erhaltene Grenze 990 A.-E. hinaus bis auf 508 A.-E. ausgedehni 
Kinige der kirzeren Wellenlangen, deren genaue Werte spater verdffentlicht werde 
sollen, sind 508, 539, 554, noch 18 Linien, dann 837 A.-E. und schlieBlich 150 Linie 
zwischen 837 und 1335 A.-E. Mittels einer Entladungsréhre mit innerer Kapillare (fi 
2,25 kW) und Abkihlung fiir die Elektroden und die Kapillare wurde das Stick 
stoffspektrum von 1400 auf 825 A.-E. ausgedehnt. Ferner wurden Linien bei 307 un 
362 photographiert. AuSerdem wurde das Luftspektrum untersucht. — Ganz al 
gemein gestattete die Benutzung starker Entladungen die Herabsetzung der Belicl 
tungszeit von zwei Stunden auf etwa zwei Minuten. ERFu 


Victor Henri. Spectre d’absorption de la vapeur de benzéne et grandeur 
fondamentales de la molécule de benzéne. C. R. 174, 809—812, 1922, Nr. 1 
Der Verf. hat das Absorptionsspektrum des Benzols photographisch aufgenomme 
und dabei mehr als 350 Banden beobachtet. Als Lichtquelle dienten Aluminiumfunke 
hoher Frequenz unter Wasser und zur photographischen Aufnahme Schumannplatte 
oder Platten mit feinem Korn und dinner Schicht. Das Benzol war dampfférmi 
hatte eine Schichtdicke von 50cm und stand unter Drucken von 0,01 bis 65mm. D; 
starksten Banden waren schon beim Druck von 0,01mm sichtbar, wahrend di 
schwachsten erst unter dem Druck von 65mm erschienen. Das Spektrum setzt sic 
aus vier Serien von Banden zusammen, welche sich folgenden Formeln figen: 


5- = 87708 + 921,4n—(159p + 2p%) + 2(m@—g) ... ( 
- = 87494 + 921,4n —(159p + 2p?) + 2(m?@—q?) ..... ([ 
5 = 37618 + 921,4n—(159p + 2p%) + 2(m*—g’) ... . aL 
+ — 37426 + 921,4n — 166 p +." (mig) > ae le (ry 


won die Werte 0,1, 2, 3, 4,5, 6,7 und p die Werte 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 ha 
q ist gleich m oder m + 1 und m gleich 1, 2,..., 10. — Den acht Werten von 
entsprechen acht Gruppen von Banden, von welchen die starksten nachstehent 
Wellenlangen besitzen: 

A = 2667, B = 2589, O = 2528.5, D = 2477, 

E = 2415.9, F = 2363.5, G = 2324,4, H = 2275,2. 
Diesen acht Gruppen korrespondieren die acht Banden des flissigen oder geloste 
Benzols. Die Konstanten 921,4 und 159 bedeuten nach der Bohrschen Theorie d 
Schwingungszahlen der Atomkerne oder der Atomgruppen im Molekil, woraus ft 
das einfache Absorptionsspektrum : + = 921,4n—159p folgt. Mit dieser Form 
decken sich die Beobachtungen von Coblentz und Puccianti tber die infraro 


' 13. Spektroskopie. Mikroskopie. 1087 


bsorption des Benzols sehr genau. Der Faktor 2, mit welchem die Differenz (m2 — q?) 
ultipliziert wird, bestimmt die Feinstruktur der Banden. Er riihrt von der Rota- 
on der Molekiile her und ergibt fiir das Tragheitsmoment des Benzolmolekiils den 
fert 1,45. 10-88. — Aus der Kristallform des festen Benzols schlieBt der Verf., dab 
1s Benzolmolekiil die Form einer Doppelpyramide habe, welche nur wenig von einem 
ktaeder abweiche, und an deren sechs Ecken die sechs Kohlenstoffatome sitzen. Aus 
ar Viskositét des Benzoldampfes wird der Molekiildurchmesser zu 3,2.10—8em be- 
hnet. Ferner wird geschlossen, dai die Bewegungen des Benzolmolekiils den fir 
yveiatomige Molekiile giiltigen einfachen Gesetzen gehorchten, und hieran wieder 
e Vermutung gekniipft, daS die Kohlenstoffatome drei fiir drei miteinander ver- 
mden seien und das Molekil aus zwei Halften C;H,—C3;H;, welche gegeneinander 
brierten, gebildet sei. Eine Stiitze dieser Hypothese wird in Versuchen von J. J. 
homson gesehen, welcher in einer Kanalstrahlenréhre bei Kinfiihrung von Benzol 
sgativ geladene Gruppen C;Hg, erhielt. (Dszu ist von chemischer Seite aus zu be- 
erken, dal} eine oktaedrische Anordnung des Benzolmolekiils allein schon aus 
runden der Isomerie nicht in Frage kommen kann, wie doch schon langst be- 
iesen ist.) KAUFFMANN. 


_W. Klingstedt. Spectre d’absorption ultraviolet du phénol dans diffé- 
gnts solvants. ©. R. 174, 812—815, 1922, Nr. 12. Das Absorptionsspektrum des 
nenols wurde nach dem Verfahren von V. Henri photographisch aufgenommen. 
ie Substanz befand sich im gelésten, ferner im flissigen und festen Zustande in 
hr diner, ungefahr 4/,999) mm dicker Schicht, und schlieSlich im Dampfzustand. 
as im Pentan oder Hexan auftretende Absorptionsspektrum, das vom Verf. als nor- 
ales Spektrum bezeichnet wird, besteht im Ultraviolett aus zwei Regionen. Die 
ne umfaBt den Bereich von 2 = 2860 bis 2400 A, die andere von 2325 bis ins 
treme Ultraviolett, das bis 1944 A verfolgt wurde. In der ersten finden sich zunachst 
ei enge starke Banden: 

A. A = 2772 B. A = 2705 C. A = 2643 

é = 2400 € = 2000 € = 1300. 

ist der molekulare Extinktionskoeffizient), ferner eine oder zwei schwache Banden 
i 2A = 2550, e = 700. In der zweiten Region zeigen sich zwei starke Banden: 


A = 2150 A 2 040 
€ = 8500 € 10 500. 


as Spektrum der Losungen geht aus dem des Dampfes durch Verbreiterung und 
srschmelzung der Banden unter gleichzeitiger Verschiebung nach Rot hervor, Die 
oregelmabigkeiten in der Form der Banden der Lésungen entsprechen den engen 
id starken Banden des Dampfes. — Das Absorptionsspektrum des Phenols andert sich 
it der Natur des Losungsmittels mehr oder weniger weitgehend. Die Lésungs- 
ittel sind in zwei Gruppen einzuteilen, deren erste den allgemeinen Anblick des 


lI tl 


Bande A Bande B Bande C 
um pfformig ee re SS 2750 36 364 2686 37 301 2626 88 081 
Bnrveme cos. ah lap tale. 2772 | 36075 2705 | 36968 — — 
16st in Hexan oder Pentan . 2772 | 36075 2705 | 36968 2643 37 836 
fe, Chioroform:.. *) +*. 2778 | 35997 2710 | 36900 9651 37 722 
» » Tetrachlorkohlenstoff 2790 | 35842 2721 | 36751 2658 37 622 
» = ther Pee ee 2794 35 791 2732 36 603 2673 37 411 
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Spektrums nicht andert, sondern nur eine Verschiebung und eine Verbreiterung de 
Banden hervorruft. Hierher gehéren: Tetrachlorkohlenstoff, Chloroform, Ather usy 
Wellenlinge und Schwingungszahlen (1/Acm—1) sind in der Tabelle angegeben. - 
Die zweite Gruppe der Lésungsmittel, zu welchen der Methyl- und der Athylalkoho 
das Wasser usw. gehéren, veriandern das Absorptionsspektrum des Phenols vollstandi 
Es tritt nur eine einzige, sehr breite und einformige Bande auf, deren Maximum it 
Wasser bei 2 = 2698, im Methylalkohol bei A = 2720 und im Athylalkohol bei A = 278 
liegt und in allen drei Fallen den Absorptionskoeffizienten 1400 aufweist. Bei 
Benzol oder Toluol bewirken diese Lésungsmittel keine Veranderungen des Spektrum 
sondern lediglich eine Verschiebung der Banden.— Das Absorptionsspektrum de 
fliissigen und festen Phenols nimmt eine mittlere Stelle zwischen den beiden beschric 
benen Typen ein. KAvrrmanl 


Charles E. St. John. The Spectroscopic Committee of the Division ¢ 
Physical Sciences of the National Research Council. Phys. Rev. (2) I 
372—374, 1920, Nr. 4. Einleitend wird darauf hingewiesen, wie wichtig es fir de 
Kriegserfolg war, dafi in Amerika durch den ,,National Research Council“ die wisse1 
schaftlichen Krafte des Landes zusammengefaft wurden. Dessen Hinrichtungen sin 
nun auch in der Nachkriegszeit durch die ,National Academy“ erhalten wordel 
Als Unterabteilung der Physikalischen Abteilung des Council ist der allgemeine Au 
schuB fiir Spektroskopie eingesetzt worden, dessen Vorsitzender Lyman ist; der 6s 
lichen Gruppe gehéren auSer Lyman noch Gale, Randall, Saunders und Uhle 
an. Auch die westliche Gruppe hat fiinf Mitglieder; ihr gehdren Anderson, Bal 
cock, King, Lewis und St. John an. Die Rockefellerstiftung hat fiir die nachste 
fiinf Jahre dem N. R. C. 500000 § zur Verfiigung gestellt. Kinige der erwartete 
Ergebnisse sind: 1. Eréffnung der wissenschaftlichen Laufbahn fir viele und eip 
griindlichere Ausbildung der sich ihr Widmenden in der Forschung, wodurch ein dri 
gender Wunsch der Universitaten und der Industrie erfillt wird, 2. Vermehrung d 
Kenntnisse von den grundlegenden Prinzipien der Physik und Chemie, 3. Schaffung ve 
giinstigeren Bedingungen fir das wissenschaftliche Arbeiten in Amerika. — Dure 
solche Ausschiisse soll u. a. eine Verbindung zwischen den Arbeiten der einzelne 
erreicht werden, um unnotige- Doppelarbeit zu vermeiden. Hinen Teil der Arbe 
hat das ,General Spectroscopic Committee‘ gemeinsam mit dem internationale 
Wellenlangennormalen-Ausschu8 iibernommen. Es wird darauf hingewiesen, dai aube 
dem unmittelbaren wissenschaftlichen Nutzen haufig auch in benachbarten Gebiete 
der Wissenschaft (wir fiigen ausdriicklich hinzu: und der Technik) durch wissenschaf 
liche Einzeluntersuchungen bestimmter Fragen Fortschritte erzielt werden. — A 
Schlusse der Mitteilungen weist John mit Recht darauf hin, daS man bei all 
Forderung der wechselseitigen Beziehungen und der Zusammenarbeit. nicht ve 
gessen diirfe, ,da das Wichtigste in der wissenschaftlichen Forschung die pers0i 
liche Tatkraft ist und daS bei allen unseren Bemihungen um Zusammenarbeit di 
Ziel sein soll, den gliicklichen Besitzer dieses seltenen und kostbaren Gutes még 
lichst friihzeitig zu entdecken und anzuerkennen, sowie dafiir zu sorgen, dab 1 
unserem Verlangen nach einer wirksamen Organisation die freie und véllige En 
wicklung der persdnlichen Tatkraft nicht beeintrachtigt wird.‘ Err 


A. L. Narayan. A Modified Form of Double Slit Spectrophotometer, Ph 
Mag. (6) 48, 662—663, 1922, April, Nr. 256. In dem bekannten Vierordtschen Spel 
tralphotometer griindet sich der Vergleich zwischen der Intensitat des einfallende 
und des durch eine bestimmte Schichtdicke d durchgelassenen Lichtes auf die - 
lierung der Spaltweiten des in der Kollimatorbrennebene eines Spektralapparates od 

b 
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'q Spektrographen angeordneten Doppelspaltes. Dabei wird aber — selbst. wenn 
einen bilateralen Doppelspalt anwendet — die Reinheit des Spektrums verandert. 
n diesen Nachteil zu vermeiden und gleichzeitig einige Vorteile des Sektorphoto- 
ters zu erhalten, schligt Narayan vor, den eigentlichen Spektrographen unveran- 
rt (also mit einfachem Spalt) zu lassen und vor dem Spalt ein elektromagnetisch 
triebenes Pendel anzubringen, dessen Pendellinse durch eine Messingplatte mit 
em Doppelspalt ersetzt ist.’ Die Pendellinge wird etwa 25 bis 30cm gewahlt 
10 Schwingungen pro Minute). Die Art der Messung ist im iibrigen dieselbe; man 
t nunmehr lediglich die beiden Spaltbreiten am Pendelspalt einzustellen so lange, 
3 die beiden Spektren in dem betreffenden Spektralgebiet gleich hell sind. Wie 
s den der Arbeit beigegebenen zwei Abbildungen und aus der Konstruktion des 
mdelspaltes hervorgeht, braucht dieser Doppelspalt nicht bilateral zu sein, da der 
t und die GréBe des Spektralbereiches durch den eigentlichen Spektrographenspalt 
stgeleot wird. Der Berichterstatter méchte noch hinzufiigen, da der Verf. bei der 
iedergabe der bekannten Formel zur Berechnung des Extinktionskoeffizienten ver- 
hentlich b’ und b” miteinander vertauscht hat, da J’b! = J"b” (also J'/J" = b"/b') 
, nachdem die Spaltweiten b/ und b” richtig eingestellt sind. ERFLE. 


.E. Forsythe. Brightness of Tungsten. Phys. Rev. (2) 19, 436—437, 1922, 
4, Die Helligkeit yon Wolframglihdrahten in weitem Temperaturbereich wird 
ch drei Methoden gemessen: 1. Durch direkte Messung der Strahlung von einer 
rahlenden Flache bekannter Gréfe fiir verschiedene Lampenarten im Bereich 2080 
§ 2600° abs., 2. Helligkeitsmessung mit Pyrometer und Gelb-griin-Filter, Eichung 
it schwarzem Kérper; Temperatur zwischen 1000 und 3400° abs. 3. Bedeutete B’ die 
lligkeit des schwarzen sa ta der Temperatur 7’, welche die ,,Farbentemperatur“ 


1S 
D S die Boll, ksttotenioratar des Wolframs, so ist die Helligkeit b = B’ ane 
| é aT 
Temperaturbereich 1000° abs. bis Schmelzpunkt. Die Temperatur des Wolframfadens 


rd aus Helligkeit und Emissionsvermégen bestimmt. Hinige Zahlen seien gegeben: 


i ee Prozent, Anderun Pree Prozent. Anderun 
ences: der Kersenstirke Temp. os oes der Kerzenstirke 
2 fiir ein Prozent bigs fiir ein Prozent 
pror.cm’) Temperaturdinderung pes fom?) Temperaturanderung 
0,000 098 27,0 2200 61,7 11,2 
0,005 85 21,6 2600 343 95 ¢ 
0,107 5 18,1 3000 1235 8,4 
0,925 15,6 3200 . 3380 7,9 
5,21 13,7 5600 5200 7,8 
20,1 12,3 GEELACH. 


R. Orndorff, R. C. Gibbs and M. Scott. The Ultraviolet Transmission of 
iled Absolute Ethyl Alcohol. Phys. Rev. (2) 19, 393—394, 1922, Nr. 4. Ge- 
hter absoluter Alkohol ist im Ultraviolett weniger lichtdurchlassig als frisch 
llierter. Die Durchlassigkeit nimmt mit der Kochdauer bis zu einem gewissen 
ab und ist innerhalb geringer Grenzen unabhingig davon, ob das Kochen 
Flaschen aus gewohnlichem, Pyrex- oder Jenaer Glas oder in nickelplattierten 
ferflaschen yorgenommen wird. Der beim Kochen entweichende Dampf zeigt nach 
Physikalische Berichte. 1922. 69 
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der Verfliissigung wieder dieselbe gréSere Durchlissigkeit wie der ungekochte Alkohc 
Die Erscheinung wird auf eine Verunreinigung wahrscheinlich kolloider Natur zuriil 
gefihrt. KAUFFMAN’ 


Jentzsch-Graefe. Dosierbare Lichttherapie. SA. a. d. Deutschen med. Woche: 
schrift 1921, Nr. 2,28. [S. 1063.] Brr 


Karl Horowitz. Beitrage zur Theorie des Sehraumes. Wien. Ber. 180 [2a 
405—421, 1921, Nr.7u.8 GroSenwahrnehmung und Sehraumrelief. Pfli 
Arch. f. Physiol. 194, 629—646, 1922, 6. Heft. Eingehendere Darstellung der Arbei 
tiber die nach vorliufigen Mitteilungen bereits berichtet ist. Aus einer geometi 
schen Betrachtung des Sehraumes folgt, da seine méglichen Veranderungen dur¢ 
Anderung entweder der Relieftiefe oder des Gesichtspunktes zustande kommen. D; 
Auftreten der Mikropsie und der Makropsie erklart sich damit, daB bei einer Hii 
stellung des Auges, die der Entfernung des Gegenstandes nicht entspricht, Inne: 
vationsimpulse ausgelést werden, die eine virtuelle Verlegung des Gesichtpunktes z1 
zur Folge haben. Diese Impulse werden in solcher Stirke ausgesandt, daB die Sel 
schirfe nicht geschwicht wird. Demnach ist auch die Sehschairfe yon Hinflu8 ai 
die Gréfenwahrnehmung. Beobachtungen iiber die scheinbare GréBe beobachtet 
Gegenstinde und bei Anderung der Sehschirfe durch Blendung, durch Anderung’ d 
Beleuchtungsintensitat oder der Farbe, durch stenopiische Liicken und beim Ube 
gang vom binokularen zum monokularen Sehen bestitigen die dargelegten At 
schauungen. Lry 


Karl Liidemann. Versuche zur Feststellung der Gréfe und des Ve: 
laufes des regelmaSigen Teiles des Schatzungsfehlers bei Strichmikrs 
skopen. All. Vermessungs-Nachr, 34, 551—560, 1922, Nr. 21. Liidemann behande 
den regelmiBigen Teil des mittleren gesamten Abschatzungsfehlers in Abhingigke 
von der Lage der Schatzungsstelle im Teilungsintervall. In Hundertsteln der Teilun 

einheit erhalt er dabei im Vergleich mit den Werten von E. I'ox bei einer schei 
baren GroSe des Teilungsintervalles von 5mm : 


Intervallstelle Fox Lidemann Intervallstelle Fox | Liidemann 
0,00 —14 + 0,72 0,50 +41,0 | — 0,40 
05 — 2,9 — 0,30 55 + 1,8 — 0,15 
10 — 2,3 — 0,53 60. + 2,4 + 0,44 
15 —1,6 — 0,26 65 +1,8 + 0,17 
20 0 + 0,39 70 + 0,7 — 0,46 
25 0 + 0,41 75 — 2,2 — 0,26 

30 0 + 0,59 80 + 0,4 — 0,34 ; 

35 —1,0 — 0,27 85 + 2,0 »+0,08 — 
40 —1,5 — 1,09 90 +1,9 + 0,86 
45 — 0,2 — 0,83 95 + 1,0 + 1,27 


Das Auftreten von Nullwerten am Anfang und in der Mitte des Intervalles und Extre 
werten fiir 1/, und 5/, des Intervalles lassen sich danach nicht nachweisen. Ebensow 

konnte bei Benutzung verschiedener scheinbarer IntervallgréBen eine Gesetzmabigk 
zwischen den gesamten mittleren unregelmaSigen Schatzungsfehlern und der Interv: 
groBe festgelegt werden. oR: Scuu 
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Schulz. Die Beziehungen zwischen Teilungsintervall, Strichdicke und 
richlange. D. Opt. Wochenschr. 8, 496—499, 1922, Nr. 26. Vgl. diese Ber. S. 794. 
. H. R. Sonurz. 
ristine Ladd-Franklin. Tetrachromatic vision and ‘the development 
eory of color. Science (N. 8.) 55, 555—560, 1922, Nr. 1430. Eine popular Dar- 
lung der Entwicklungs-Farbentheorie, welche die sich widersprechenden Grund- 
fen der Helmholtzschen und Heringschen Theorien unter eine einheitliche Auf- 
sung bringen soll. Die Theorie ist in der deutschen Literatur der Physiologie 
shrfach besprochen und bewertet. (Z. B. Nagels Handb. der Phys., Beitrag yon 
‘ies; ferner ZS. f. Psychologie, Bd. 6; Zentralblatt f. Physiol. 1905 usw.) 
; K, W. F, Kontravscn. 
Hinrichs. Zur Frage der Largon-Glaser. IX. Central-Ztg. f. Opt. u. Mech. 


_ 878—379, 1922, Nr. 23. ScHEEL. 

yyck. Uber die Ostwaldsche Farbenlehre. ZS. f. Beleuchtungsw. 28, 37—43, 

22, Nr. 7/8. SCHEEL. 
7. Warme. 


Ibert N. Lewis. Some new consequences of the theory of ultimate rational 
its. Phys. Rev. (2) 18, 121, 1921, Nr.2. Im Anschlu8 an die von Lewis und Adams 
14 aufgestellte Theorie der letzten rationalen Hinheiten, derzufolge die Langeneinheit 
s Zentimeters bleiben soll, die Zeiteinheit aber so gewahlt wird, da fiir die Licht- 
schwindigkeit der Wert 1 und die Masseneinheit so gewahlt wird, da (4)? 
= elektrostatisch gemessene Ladung des Elektrons] ebenfalls gleich der Einheit 
, wird die Entropie eines einatomigen Gases gema$ der Formel von Sackur: 
= Rin T*)2.V. M2 + K, berechnet. Nach der Theorie von Lewis und Adams 
gt, wenn M die Masse und V das Volumen eines Molekiils bezeichnet, K, = 0. 
if dieser Grundlage lat sich die Entropie eines einatomigen Gases etwa hundertmal 
nauer berechnen als sie gemessen werden kann. HENNING. 


Njegovan. Uber die Entropieanderung bei der arbeitslosen Ausdehnung 
mprimierter Gase. ZS. f. Elektrochem. 28, 259—263, 1922, Nr.6, Nr.11/12. Unter 
Annahme der van der Waalsschen Soman oe wird die Entropie eines 


aes zu S = G&inT+Rin(Vv— B+4 


pt konst angegeben und aus zwei Bei- 


Ben (Joule-Thomson-Effekt bei rama: isotherme Ausdehnung des Wasser- 
pfes) durch Kinsetzung der experimentellen Werte von Cy und V in obige Glei- 
ng der Schlu8 gezogen, daB es im Widerspruch mit den Grundlagen der Thermo- 
mik irreversible Zustandsinderungen gibt, welche unter Entropieabnahme vor 
gehen. HeEnninG. 


R. Roebuck. The Porous Plug Coefficient for Air. Phys. Rev. (2) 19, 406 
07, 1922, Nr. 4, In einer kurzen Notiz berichtet der Verf. ohne Angabe von Messungs- 
ebnissen, daS er damit beschaftigt ist, den Joule-Thomson-Effekt von Luft 
schen + 250 und —100°, sowie fiir Drucke von 1 bis 200 Atm. zu messen. HENNING. 


tor Fischer. Eine einfache Beziehung zwischen den spezifischen 
rmen von Flissigkeiten, insbesondere von verflissigten Gasen. ZS. 
ges. Kalte-Ind. 29, 128—129, 1922, Nr.7. Es wird an einer Anzahl von Beispielen 


4 
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empirisch nachgewiesen, daS man fir ein-, zwei- oder dreiatomige Flissigkeiten m 
guter Naherung die spezifische Warme beim normalen Siedepunkt c = suf setze 


darf, wenn » die Molekilzahl und m das Molekulargewicht der Flissigkeit bezeichne 
Auf die Abhangigkeit der spezifischen Warme von Temperatur und Druck wird nicl 
eingegangen. HENNIN 


Stuart Mc Lean. Die Warmeentwicklung bei der Adsorption von Gase 
dureh Holzkohle oder carbonisierte Lignite. Trans. Proc. Roy. Soc. Canad 
(3) 15, Sekt. ITI, 73—84, 1921, Mai, Untersucht wurden Luft, O., Ng und COQ,; a 
Adsorbenten dienten Kokosnufkohle, kiufliche Holzkohle, Lignite verschiedener He 
kunft, die bei verschiedenen Temperaturen carbonisiert wurden, sowie aktivier 
Holzkohle, d. h. Kohle, die durch EKinwirkung von 1000° warmem hochgespannte 
Wasserdampf auf das Rohmaterial gewonnen war. Von den vier untersuchten Gasé 
entwickelt O, fiir jedes Kubikzentimeter adsorbiertes Gas die gréfte Warmemeng 
Dies ruihrt von der chemischen Einwirkung her, die zwischen ihm und dem Adsorber 
stattfindet, und bei der sowohl CO als CO, entstehen. Die gréfte Warmemenge pi 
Gramm Absorbens wird bei Anwendung von CQ, entwickelt. Da sein Siedepunl 
hodher liegt als derjenige der anderen Gase, so wird es in gréBerer Menge adsorbier 
Die Warmeentwicklung bei Anwendung von Luft ist viel kleiner als bei Anwendun 
von QO». Auch hier entstehen CO und CO,, jedoch in kleinerer Menge. Dies stel 
im Gegensatz zu den Beobachtungen von Homfray, der nur eine Spur O, und gt 
kein CO fand, wenn O, durch Kokusnufkohle adsorbiert wurde. Die Unstimmigke 
rihrt wahrscheinlich daher, daB bei diesen Versuchen nur die letzten Anteile des a 
sorbierten Gases und nicht die gesamte Gasmenge ausgepumpt wurden. Bei der A¢ 
sorption des 0, wird die adsorbierte Gasmenge in dem Make, wie der Versuch for 
schreitet, kleiner und schlieSlich konstant. Dasselbe gilt auch fiir die pro Gramm d 
Adsorbens entwickelte Warmemenge. In den Versuchen mit CO, wurde die laten 
Verdampfungswirme des adsorbierten Gases bei der gesamten entwickelten Wa 
nicht beriicksichtigt, da sich zeigte, da ein anderer Vorgang als die Kondensatii 
stattfindet. Die gréberen Kohlesorten bilden bei der Adsorption von QO, in reichliche 
Menge CO, als die anderen, ebenso adsorbieren sie mehr Sauerstoff. * Borre 


Robert Andrews Millikan. Das Elektron. Seine Isolierung und Messun 
Bestimmung einiger seiner Eigenschaften. Ubersetzt von Karl Stéckl 
32 Abbildungen. X und 2638. Braunschweig, Verlag von Friedr. Vieweg & So 
Akt.-Ges., 1922. (Sammlung: Die Wissenschaft, Bd. 69.) [S. 1035.] ScuE 


K. N. Schaposchnikow. Die Quanten eines einatomigen idealen Gases. B 
Polytechnikum Iwanowo-Wosniessensk 6, 105—124, 1922, Januar. Keine der ‘ 
theorien, die von der Quantentheorie ausgehen, kann einwand[rei mit dem vorh 
denen experimentellen Material in Kinklang gebracht werden. Nach Verf. muB— 
Vorstellung des entarteten Gases beibehalten werden, jedoch im Gegensatz zu Ner 
nimmt Verf. fiir niedrige Temperaturen den chaotischen Zustand der Gasmolekile 
und fihrt aus, da dieses nicht im Widerspruch zur Theorie des entarteten Gai 
steht. Es findet nur ein Entarten der Gasquanten statt. — Fir Gase bei hohe 
Temperaturen geht Verf. von den Theorien von Tetrode und -Sackur aus, eben’ 
die Vorstellung von dem chaotischen Gaszustand beibehaltend: Rechnerisch 

Verf. aus, daB die Gasmolekile eine Maximalgeschwindigkeit haben, die proportio | 
der absoluten Temperatur ist. Ferner hat jedes Gas eine Grenztemperatur, bei 
es als solehes noch existenzfahig ist. Diese Temperatur wird erreicht, wenn die 
schwindigkeit der Molekiile der Lichtgeschwindigkeit gleichkommt. *OEH 


- ‘ 


. E. Guye et R. Riidy. Nouveau mode de détermination des diamétres 
oléculaires par la rotation électromagnétique de la décharge dans les 
az. C. R. Séances Soc. de phys. de Genéve 39, 4—6, 1922, Nr.1 und C. R. 174, 382 
-884, 1922, Nr.6. [S.1052.] Kost. 


rederick Bates and F. P. Phelps. The New Fixed Point on the Thermo- 
etric Scale. Phys. Rev. (2) 18, 115-116, 1921, Nr.2. Verff: finden, daS der 
ristallinische Quarz einen scharfen Umwandlungspunkt bei 573,39C hat, der sich zum 
ermometrischen Fixpunkt ausgezeichnet eignet. Die gréSten Abweichungen zahl- 
icher Beobachtungen an demselben und verschiedenem Material betrugen nur 0,2° C. 
ei der Hichung.von Thermoelementen zeigt die Thermokraft/Zeit-Kurve bei dem 
mwandlungspunkt einen sehr scharfen Knick. Fr. Horrmann. 


, R. McLeod. On the Lags of Thermometers. Phil. Mag. (6) 48, 49—70, 
22, Januar, Nr. 253. Verf. berechnet die Tragheit verschiedener Thermometer und 
as dadurch bedingte Nachhinken ihres Ganges hinter der nach gewissen Gesetzen 
sranderlichen auSeren Temperatur. Fir diese Veranderung wird im Hinblick auf 
irklich vorkommende Verhaltnisse im Flugzeug angenommen, dai sie zuerst linear 
nkt und von einem gegebenen Zeitpunkt an mit einer anderen Geschwindigkeit 
near steigt. Aus den gegebenen Abmessungen und physikalischen Konstanten (Dichte, 
ezifischer Warme, Warmeleitfahigkeit der thermometrischen Substanz und Ober- 
ichenleitfahigkeit des Thermometergefafes) werden allgemeine Formeln abgeleitet, 
e sich wesentlich additiv aus Exponentialgliedern zusammensetzen, Der durch 
urven dargestellte Verlauf des Temperaturganges ist danach derart, dah die Angabe 
2s Thermometers sich jedesmal asymptotisch einer geraden Linie nahert, die der- 
nigen parallel ist, die den Verlauf der auberen Temperatur darstellt. Die Differenz 
vischen beiden nach Erreichung der Asymptote in Temperaturgraden wird als das 
tandige Nachhinken* (,steady lag“) bezeichnet. Aus der zahlenmabigen Berechnung 
ar Tragheit von Quecksilber- und Alkoholthermometern mit zylindrischem und kugel- 
rmigem GefaiS ergibt sich, da8 bei gleichen Abmessungen Alkoholzylinder geringere 
ragheit haben als Quecksilberzylinder und beide wieder geringere als Kugeln. 
a aber bei Quecksilberthermometern die Kapillaren viel enger gewahlt werden 
jnnen als bei Alkoholthermometern, lassen sich bei gleicher Gradliange Queck- 
lberthermometer von viel geringerer Tragheit herstellen als Alkoholthermo- 
eter. Analoge Rechnungen werden auch fir ,Bimetallthermometer* ausgefihrt. 
am Schlu$8 wird die Frage diskutiert; wie sich der Umkehrpunkt der Temperatur- 
abe des Thermometers infolge der Tragheit dem der auheren Temperatur 
sentiber verschiebt, und endlich, welchen Hinflu} die Orientierung des Gefabes 
w Windrichtung hat, - Fr. Horrmann. 


. Riittenauer. Thermoelement fiir Materienstrahlung. ZS. f. Phys. 5, 341 
348, 1921, Nr.5/6. Fir die Empfindlichkeit eines Vakuumthermoelements, das 
aterienstrahlen ausgesetzt wird, ergeben sich foleende Maximumsbedingungen: 1. Ist 
x Galvanometerwiderstand gegeben und nicht zu vernachlassigen, so muS der Wider- 
and der Thermodrihte gleich:dem Galvanometerwiderstand sein. Die Fiche des 
uffangsblechs der Létstelle soll so grof wie das Strahlenbiindel sein. Die Dicke des 
lechs ist um so kleiner zu wahlen, je kleiner die Trigheit des Thermoelements sein soll. 
‘Ist der Galvanometerwiderstand nach der von Johansen angewandten Beziehung 
rinderlich, so ist der Galvanometerwiderstand oder die Doppelflache der Létstelle 
ikiirlich zu wahlen unter Beriicksichtigung der unter 1. angegebenen Bedingungen. 


> 


q 


2. Thermodynamik; 3. Kinetische Theorie; 4. Temperaturmessung. 1093 


1094 7. Warme. 


3. Ist die Wicklung des Galvanometers unverinderlich, aber sein Widerstand durch 
Parallel- oder Reihenschaltung der Spulen veranderlich, so ist der Galvanometer- 
widerstand so klein wie méglich zu nehmen, die Flache der Lotstelle so groB zu 
nehmen, als der Querschnitt des Strahlenbiindels erlaubt. Nur soweit dann durch 
Herabsetzung der Dicke des Blechs der Létstelle die Tragheit des Thermoelements 
nicht mehr verringert werden kann, ist der Flache der Létstelle eine kleinere Grenzé 
gesetzt, der Galvanometerwiderstand mul gleich dem Widerstand der Thermodrahte 
sein. 4. Diinne Drahte sind Streifen vorzuziehen, das Reflexionsvermégen der Lot 
stellen und der Drahte ist médglichst hoch zu nehmen. Die bestrahlten und nichi 
bestrahlten Létstellen sind so angeordnet worden, daf sie von auSeren Storunger 
moglichst frei sind. ‘ RoTTrENAUER. 


A. Tian. Thermostats & enceintes multiples. C. R. 174, 1453—1455, 1922 
Nr. 23. Verf. beschreibt einen Thermostaten, der sich besonders fiir die Bestimmung 
kleiner Warmeténungen eignet: Das innerste Badgefa8 besteht aus Kupfer und isi 
auBen durch eine Lage von Filz gegen Warmeabgabe geschiitzt. Es ist umgeben vor 
mehreren gleichartigen, konzentrisch angeordneten Kupfergefaifen, von denen das 
letzte in méglichst gutem Warmekontakt mit einem empfindlichen Thermoregulatoi 
steht, was am besten durch ein Quecksilberbad erreicht wird. Im Innern wird ohn¢ 
Rihren eine sehr grofe Temperaturkonstanz erzielt; die Schwankungen infolge de; 
Spiels des Regulators bleiben bei drei Hiillen < 0,0001°. Fr. HorrMany 


Raymond T. Birge. A Spectroscopic Method for Determining the Effective 
Temperature of Absorbing and Emitting Molecules. Phys. Rey. (2) 19 
439—440, 1922, Nr. 4. [8. 1077.] GERLACH 


C. Davisson and L. H.Germer. The Thermionie Work Function of Tungsten 
Phys. Rev. (2) 19, 438—439, 1922, Nr. 4. [S. 1058.] GERLACH 


W. E. Forsythe. Brightness of Tungsten. Phys. Rev. (2) 19, 436—437, 1922 
Nr. 4. [S. 1089.] GERLACH 


D. W. Roper. Dielectric Losses and Stresses in Relation to Cable 
Failures. Journ. Amer. Inst. Electr. Eng. 41, 423—483, 1922, Nr. 6. [S. 1062, 
SALINGER 


W. M. Selvey. A Survey of Heat Transmission Problems. Electrician 87 
11—12, 1921, Nr. 2250. Der Verf. bespricht die drei folgenden bei Constable & Comp, 
London, verlegten Biicher von R. Royds: 1. The measurement of steady and fluc 
tuating temperatures. 2. Heat transmission by radiation, conduction and convection 
3. Heat transmission in boilers, condensers and evaporators. Max JaKoB 


H. vy. Steinwehr. Uber eine Zustandsgleichung fiir den gesattigten unt 
iiberhitzten Wasserdampf zwischen 30 und 180°C. ZS. f. Phys. 8, 466—476 
1920, Nr. 6. Die von Nernst und Levy aufgestellte Theorie, daf der Wasserdamp' 
aus einfachen und Doppelmolekiilen besteht, welche jede fiir sich den Gasgesetzel 
gehorchen, wird zur. Aufstellung der Zustandsgleichung benutzt. Levy hatte zu dem 
selben Zweck angenommen, da die Gesamtenergie bei der Dissoziation konstant sei 
wahrend Verf, das Gesetz der Gleichgewichtskonstante zwischen einfachen und Doppel 
molekiilen aus Beobachtungen der Reichsanstalt iber Verdampfungswirme und Dampf 
druck des Wassers empirisch ableitet; es ergibt sich daraus, da sich die Disso 
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tionswiirme proportional dem Quadrat der absoluten Temperatur dndert. Die auf 
se Weise abgeinderte Zustandsgleichung gibt eine bessere Ubereinstimmung mit 
1 Beobachtungen, als die von Levy aufgestellte. W. JAEGER. 


P. Boynton and Arthur Bramley. A modification of van der Waals 
uation. Phys. Rev. (2) 19, 548—549, 1922, Nr. 5. In einer kurzen Notiz wird 


T3/ P32 
. B = ; 
aut aa da$ die Zustandsgleichung (p+ +) (= LD are 1+ he 
Werten fiir die spezifische Warme und die Entropie fihrt, welche sich in sehr 
fen Temperaturen der Null nahern. HENNING. 


A. Crommelin. Die Bedeutung physikalischer Untersuchungen bei sehr 
fen Temperaturen. Jahrb. d. Radioakt. 19, 38—70, 1922, Nr.1. Es handelt 
h um ein umfangreiches Referat, in dem eine Ubersicht tiber Untersuchungen bei 
fer Temperatur auf dem Gebiet der Zustandsgleichung, des Magnetismus und der 
sktrizititsleitung in Metallen gegeben wird. HENNING. 


. A. Henglein. Die Dampfspannungsformel. ZS. f. d. ges. Kalte-Ind. 29 
l—156, 1922, Nr.8. Die Arbeit gibt eine Zusammenstellung der verschiedenen 
hr oder weniger empirischen Dampfdruckformeln und der Ausdricke fiir den 
rgleich der Dampfdruckkurven zweier Stoffe. HENNING. 


to Ruff, Gerhard Schmidt und Susanne Mugdan. Die Dampfdrucke der 
kalifluoride. ZS. f. anorg. Chem. 123, 883—88, 1922, Nr.1/2. Nach dem von 
ff, Bergdahl und Mugdan (diese Ber. 1, 508, 1290 und 2, 1183, 1921) aus- 
arbeiteten Verfahren sind nun auch die Dampfdrucke der Alkalifluoride, besonders 
iehend diejenigen des Natrium- und Lithiumfluorids, bestimmt worden. Die Ver- 
adungen wurden in einem Iridiumtiegel yon etwa 0,62cem Inhalt erhitzt, der in 
le diinne, mit verschraubbarem Deckel versehene Graphithiilse eingesetzt und mit 
sser an der Federwage aufgehangen wurde. Die Heizung geschah im Kohlenrohr- 
derstandsofen und in einer Stickstoffatmosphare. Zur Temperaturmessung diente 
1 optisches Pyrometer nach Holborn und Kurlbaum. Aus dem in Tabellen und 
ivven dargestellten Beobachtungsmaterial seien hier die Siedetemperaturen (in ab- 
luter Zahlung) bei 200 und 760mm Druck mitgeteilt: 


i 


. | Lithiumfluorid Natriumflaorid | Kaliumfluorid | Rubidiumfluorid | Casiumfluorid 
— 5 j 
Dmm.. ~ 1772 | 1797 1608 1526 1362 
)mm 1943 =| ~~ 1978 1771 1681 | 1526 
HENNING. 


x C. A. Crommelin et H. Kamerlingh Onnes. La chaleur de vapo- 
sation et la différence m’/—m des chaleurs spécifiques a l’état de satu- 
‘tion pour Vargon, l’oxygéne, l’azote et Vhydrogéne. OC. R. 174, 1395 
1397, 1922, Nr. 22. Fir den Sattigungsdruck p und die Verdampfungswirme L 
srden folgende Formeln mitgeteilt, in denen 7’ die absolute Temperatur, 7’, die 
icche Temperatur und p, den kritischen Druck bezeichnen. 


634,391 | 3076909 1076 464 
hay a5 T? 8 
“L?2 = 41,59246 (T, — T) — 0,448963 (7, — T')? + 0,0026163 (7, — T°. 


on: log p = 4,8£033 — 


e 5 r ’ a 


1096 . 7. Warme. 


Sauerstoff: 7’ log p = T log p,—0,7204 T, +-2,8195 (I — 0,7 7.) + SENS 


1,5833 1 sa __ 3,8333 ss 


(1-072 


tae OT ee 0,7 T, 
c Ie 
L2 = 81,9234 pam tpl (1, — 1)? + 0,0052205 (T, — T¥ 
510,64 
Stickstoff: log p = —~—7,~ 412,381 — 0,12696 7’ +-0,0008302 T? — 0,0000019975 


4 
12 = 89,9621 (7, — 1) — 147242 (T,—T)?-+0,011666 (I, — 7) 


Wasserstoift; log pissieces? a + 83,8015 — 0,10458 7’ + 0,003321 72 — 0,00003219 1 


B= Toes (T,—T)—116,093 (7, —7)?+2,396106 (T,—T° 


Die Verdampfungswirme ist nach der Clausius-Clapeyronschen Formel “b 

rechnet. Nachdem sie bekannt ist, kann man aus der thermodynamischen Gleich 
dL 

m'—m = —— die Differenz zwischen den spezifischen Warmen m’ des gesati 

ten Dampfes und m der Flissigkeit im Siattigungszustand ableiten. Fir Wassersti 

erhalt man unter Benutzung der fiir m gemessenen Werte folgende Tabelle: 


—m m m 
20,41 — 6,06 2,28 — 3,78 
17,90 — 6,51 2,02 — 4,49 
15,86 — 7,36 ) 1,81 — 5,55 - Hennn 


